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前    言

根据水利技术标准制修订计划安排，按照SL1-2014《水利技术标准编写规定》的要求，制定本标准。
本标准共5章和6个附录，主要技术内容包括：
——总则；
——术语；
——基本规定；
——危险源辨识；
——危险源风险评价；
——危险源风险评价方法—LEC法；
——危险源风险评价方法—LS法；
——危险源辨识与风险评价报告主要内容及要求；
——水利水电工程重大危险源清单（指南）；
——水利水电工程一般危险源清单（指南）；
——施工作业规模与生产安全事故发生的可能性对照表。
请注意本标准的某些内容可能涉及专利。本标准的发布机构不承担识别专利的责任。
本标准为全文推荐。

本标准批准部门：中华人民共和国水利部
本标准主持机构：水利部监督司
本标准解释单位：水利部监督司
本标准主编单位：中水淮河规划设计研究有限公司
本标准参编单位：                            
本标准出版、发行单位：中国水利水电出版社
本标准主要起草人：                          
本标准审查会议技术负责人：
本标准体例格式审查人：
本标准在执行过程中，请各单位注意总结经验，积累资料，随时将有关意见和建议反馈给水利部国际合作与科技司（通信地址：北京市西城区白广路二条2号；邮政编码：100053；电话：010-63204533；电子邮箱：bzh@mwr.gov.cn），以供今后修订时参考。
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[bookmark: _Toc171325971]1  总    则
[bookmark: _Toc525297664]1.0.1  为全面准确辨识水利水电工程施工、运行危险源，科学评价其风险等级，为安全风险管控提供科学依据，制定本标准。
[bookmark: _Toc525297665]1.0.2  本标准适用于水利水电工程施工作业前和作业过程中，以及水利水电工程运行管理过程中的危险源辨识与风险评价。
1.0.3  工程建设项目法人和勘测设计、施工、监理等参建单位（以上统称参建单位）是水利水电工程施工危险源辨识与风险评价的责任主体。工程运行管理单位和承担运行管理职责的单位或组织（以上统称管理单位）是水利水电工程运行危险源辨识与风险评价的责任主体。参建单位、管理单位并称为水利生产经营单位。
1.0.4  水利生产经营单位应根据工程施工或运行实际情况以及自身管理特点，科学、系统、全面、动态地开展危险源辨识与风险评价。
1.0.5  本标准主要引用下列标准：
GB 6441  企业职工伤亡事故分类标准
GB 18218  危险化学品重大危险源辨识
SL 252  水利水电工程等级划分及洪水标准
1.0.6  水利水电工程施工、运行危险源的辨识与风险评价，除应符合本标准规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。


[bookmark: _Toc171325972]2  术    语
下列术语及其定义适用于本标准。
2.0.1  危险源  hazards
可能导致人员伤亡、健康损害、财产损失或环境破坏的根源或状态。
根源是指能量源、能量载体和危险物品，以及对其能量释放或物质屏蔽起直接控制作用的作业活动、工程部位、控制装置（控制系统）、设备设施、工艺流程等。
状态是指根源处于某种可能直接造成上述控制作用失效的因素影响中。因素是指人、物、环境等的行为、活动或存在。
[来源：SL 721-2015，2.0.7，有修改]
2.0.2  重大危险源  major hazards
可能导致人员重大伤亡、健康严重损害、财产重大损失或环境严重破坏的危险源。
[来源：SL 721-2015，2.0.9，有修改]
2.0.3  一般危险源  general hazards
可能导致生产安全事故的危害程度相对不严重的危险源。
2.0.4  危险源辨识  hazard identification
对达到一定的触发条件时可导致生产安全事故发生的各种因素进行分析，以识别危险源的存在并确定其特性的过程。
[来源：SL 721-2015，2.0.8，有修改]
2.0.5  风险  risk
导致生产安全事故发生的可能性及危害程度的组合。
2.0.6  风险评价  risk assessment
对危险源导致生产安全事故发生的可能性及危害程度进行调查、分析、论证等，以判断危险源风险程度、确定风险等级的过程。


[bookmark: _Toc171325973]3  基本规定
[bookmark: _Toc171325974]3.1  一般规定
3.1.1  危险源分为重大危险源和一般危险源两个级别。
3.1.2  危险源包含《中华人民共和国安全生产法》定义的危险物品。在工程区域及管理范围内涉及危险物品的生产、储存、使用及运输，其危险源辨识应优先按照GB 18218等有关法律法规和国家、行业标准执行。
3.1.3  水利水电工程施工危险源分为施工作业、机械设备、设施场所、作业环境和其他等五个类别。
3.1.4  水利水电工程运行危险源分为构（建）筑物、金属结构、设备设施、作业活动和环境等五个类别。
3.1.5  危险源的风险等级由高到低依次分为重大风险、较大风险、一般风险和低风险四个等级，分别采用红、橙、黄、蓝四种颜色标示。
3.1.6  危险源辨识应按照本标准采用直接判定法，当不能直接判定时，宜采用安全检查表法、预先危险性分析法、因果分析法等其他方法。
3.1.7  危险源风险评价应优先按照本标准采用直接判定法、LEC法（见附录A）、LS法（见附录B）等，如有特别需要时，可结合本单位（工程）实际采用安全检查表法等其他方法。
3.1.8  危险源风险评价应采用经验评价和现状评价两种方式，当符合下列条件之一时，水利生产经营单位应组织开展经验评价：
1  水利水电工程建设项目，工程开工前；
2  具有防洪功能的水利水电工程投入运行后，第一次汛期来临前。
3.1.9  进行经验评价时，对于重大危险源，应采用直接判定法，确定重大危险源的风险等级为重大风险；对于一般危险源，应按照本标准选择相应的评价方法和建议的参数值，计算其风险程度并确定风险等级。
3.1.10  进行现状评价时，应根据实际情况选择相应的评价方法并确定参数值，计算重大危险源和一般危险源的风险程度。
3.1.11  GB 18218等有关法律法规和国家、行业标准对危险物品重大危险源进行分级的，在本标准中不论其级别，统一辨识为重大危险源，其风险等级应直接判定为重大风险。
[bookmark: _Toc171325975]3.2  工作组织
3.2.1  水利生产经营单位应制定危险源辨识与风险评价制度或在安全风险分级管控制度中明确相关内容，包括责任主体、对象与范围、组织形式、程序、方法、频次等。
3.2.2  项目法人应在开工前组织其他参建单位制定本工程项目安全风险分级管控或危险源辨识与风险评价制度，明确勘测设计、施工、监理等单位的职责，并组织各单位共同开展危险源辨识和风险评价。各施工单位应按制度要求开展本标段危险源辨识和风险评价，并将成果及时报送项目法人和监理单位。
3.2.3  水利生产经营单位应根据水利水电工程施工或运行实际情况确定危险源辨识与风险评价周期，每季度应至少组织开展一次危险源辨识与风险评价。
3.2.4  开展危险源辨识应覆盖生产经营活动涉及的所有岗位、人员，以及与本单位（工程）直接相关的外部人员。
[bookmark: _Hlk171066032]3.2.5  水利生产经营单位应组织经验丰富的专业人员、安全管理人员以及熟悉工程施工或运行管理的技术骨干，开展本单位（工程）危险源辨识与风险评价，必要时可组织专家技术论证，或委托具有资质的第三方安全生产技术服务机构。
3.2.6  水利生产经营单位应鼓励、发动本单位职工特别是一线从业人员积极参与危险源辨识与风险评价。
[bookmark: _Toc171325976]3.3  工作要求
3.3.1  危险源辨识应先确定每个危险源的名称、位置（领域、区域、项目）、类别、级别、事故诱因、可能导致的后果等基本信息，再汇总制定危险源清单。对于规模较大的单位（工程），可按照不同领域、区域、项目等分别汇总制定危险源清单。
3.3.2  水利生产经营单位对重大危险源和风险等级为重大的一般危险源应按照有关规定建立专项档案，其中，项目法人应组织建立本工程项目的危险源专项档案。
3.3.3  水利生产经营单位应对危险源实施动态管理，及时掌握危险源及其风险的变化情况，实时更新危险源及其风险等级。
3.3.4  当符合下列条件之一时，水利生产经营单位应针对涉及的范围及时组织开展危险源辨识与风险评价：
1 相关法律、法规、规范性文件、技术标准、操作规程等修订发布；
2 安全生产管理机制、组织机构等情况发生变化；
3 危险源自身、周边环境、生产或控制流程、作业人员等情况发生较大变化；
4 采用尚无相关技术标准的新工艺、新技术、新材料或使用新设备；
5 首次生产、储存、使用及运输危险物品，以及危险物品的储存条件发生较大变化；
6 本单位（工程）发生生产安全事故，或短期内有其他行业、单位或工程接连发生相同危险源导致的生产安全事故；
7 出现其他对危险源产生较大影响的情况。
3.3.5  水利生产经营单位首次开展危险源辨识与风险评价后，应组织编制危险源辨识与风险评价报告（主要内容及要求见附录C），必要时可组织专家进行审查。
3.3.6  水利水电工程施工危险源辨识与风险评价报告应由项目法人组织各参建单位编制，项目法人的主要负责人和安全生产管理部门负责人共同签字确认。水利水电工程运行危险源辨识与风险评价报告应由管理单位的主要负责人以及运管部门和安全管理部门的部门负责人、分管负责人（或承担以上相应职责的人员）共同签字确认。
3.3.7  对于小型水利水电工程，生产经营单位可不编制危险源辨识与风险评价报告，但应制定危险源清单，并由主要负责人签字确认。
3.3.8  水利生产经营单位进行动态辨识与风险评价时，可不编制危险源辨识与风险评价报告，但应调整危险源清单，并由主要负责人签字确认。
3.3.9  水利生产经营单位应按照有关规定及时向主管部门报送危险源情况，并将重大危险源和风险等级为重大的一般危险源报送主管部门及有关部门备案，对危险物品重大危险源应按照有关规定同时报属地应急管理部门和有关部门备案。其中，水利工程建设项目由项目法人统一组织进行报备。
3.3.10  附录D、E为资料性附录，所列内容均为通常情况下水利水电工程施工、运行所涉及的危险源及其风险评价的参数值范围。水利生产经营单位应根据“有标对标，无标自判”的原则在其基础上进行危险源辨识与风险评价。


[bookmark: _Toc171325977]4  危险源辨识
[bookmark: _Toc171325978]4.1  一般规定
4.1.1  水利生产经营单位应根据实际，按照“功能独立、范围清晰、易于管理”的原则，对本单位（工程）所涉及的领域、区域或项目等进行范围划分，再针对能量源、能量载体、危险物品及其所涉及的场所、作业活动、工程部位、控制装置（控制系统）、设备设施、工艺流程等全面查找危险源。
4.1.2  开展危险源辨识，应充分考虑本单位（工程）区域内发生生产安全事故的可能性。对水利水电工程施工，应分析是否具有潜在能量和物质释放的危险。对水利水电工程运行，除应分析上述危险外，还应分析是否具有导致工程无法正常运行或工程结构（稳定）破坏的危险。
4.1.3  开展危险源辨识，应根据本标准对危险源的定义，先查找根源，后辨识状态。除“超标准洪水”外，对水利水电工程运行所涉及的“水”，在列危险源清单时应省略。
4.1.4  查找根源时，应同时找出对能量释放或物质屏蔽起直接控制作用的相关实体或活动。辨识状态时，应从人、物、环境等方面，分析其是否可能直接造成上述控制作用失效。
4.1.5  在同一范围内具有相同状态的多个根源，在制定危险源清单时应根据实际管控能力进行合并。
4.1.6  如某危险源能够以多种名称体现时，应按照以下优先级顺序选择危险源名称：
1 作业活动或工艺流程名称；
2 工程部位、控制装置（控制系统）、设备设施名称；
3 体现人、物、环境等行为、活动或存在的名称；
4 场所名称；
5 能量源、能量载体或危险物品名称；
6 其他。
4.1.7  当某项作业活动、工艺流程或某个场所内只存在单独一个危险源（根源）时，应优先将此作业活动、工艺流程或场所的名称确定为危险源名称，否则应列出其包含的所有危险源（根源）的名称。
4.1.8  对于由多层级的零部件或储存方式组成的危险源，水利生产经营单位应根据附录D、附录E中所列内容和本单位（工程）实际，对重大风险、较大风险、一般风险的危险源进行从整体到局部的拆分，直至拆分为低风险的危险源。拆分后的下一级危险源的风险等级，不应超过上一级危险源的风险等级。
[bookmark: _Toc171325979]4.2  各类型危险源辨识对象
4.2.1  水利水电工程施工各类别危险源的辨识对象主要包括：
1 施工作业类：明挖施工，洞挖施工，石方爆破，填筑工程，灌浆工程，斜井竖井开挖，地质缺陷处理，砂石料生产，混凝土生产，混凝土浇筑，脚手架工程，模板工程及支撑体系，钢筋制安，金属结构制作、安装及机电设备安装，建筑物拆除，配套电网工程，降排水，水上（下）作业，有限空间作业，高空作业，管道安装，其他单项工程等；
2 机械设备类：运输车辆，特种设备，起重吊装及安装拆卸等；
3 设施场所类：存弃渣场，基坑，爆破器材库，油库油罐区，材料设备仓库，供水系统，通风系统，供电系统，修理厂、钢筋厂及模具加工厂等金属结构制作加工厂场所，预制构件场所，施工道路、桥梁，隧洞，围堰等；
4 作业环境类：不良地质地段，潜在滑坡区，超标准洪水，粉尘，有毒有害气体及有毒化学品泄漏环境等；
5 其他类：野外施工，消防用电安全，营地选址等。
4.2.2  水利水电工程运行各类别危险源的辨识对象主要包括：
1 构（建）筑物类：挡水建筑物（坝体）、泄水（洪）建筑物、引（输）水建筑物、进（出）水（口）建筑物、尾水建筑物、放水建筑物、过船建筑物、桥梁、坝（堤、地）基、岸坡（堤岸）、闸室（箱涵）段、堤（槽、洞、管道）身段、上下游连接段、进出口段、防渗及排水设施、穿（跨、临）堤等交叉建筑物接合部、厂（泵）房、升压站、开关站、变电站等；
2 金属结构类：闸门、启闭机械、阀组、拦污与清污设备、压力钢管等；
3 设备设施类：电气设备、特种设备、机组及附属设备、辅助设备、生物防护工程、管理设施等；
4 作业活动类：涉及工程运行的作业活动、维修养护、试验检验等；
5 环境类：自然环境、工作环境等。
[bookmark: _Toc171325980]4.3  危险源辨识标准
4.3.1  当危险源符合以下条件之一时，应直接判定为重大危险源。对于涉及作业人员的危险源，还应同时满足作业人员达到10人及以上的条件：
1 本单位（工程）发现存在重大隐患，在整改完成前此重大隐患所涉及的危险源；
2  一个季度内其他单位（工程）发生过重大及以上生产安全事故，且本单位（工程）同样存在此事故相应危险源及触发条件的；
3  危险性较大的单项工程，以及水文、地质条件特别恶劣或施工工艺特别复杂的其他单项工程；
4 1级、2级水工建筑物中（或受到直接影响），对水利水电工程正常运行起关键作用的工程部位、控制装置（控制系统）、设备设施等；
5 具有防洪功能的3级水工建筑物中（或受到直接影响），对水利水电工程防洪功能发挥起关键作用的工程部位、控制装置（控制系统）、设备设施等；
6 易发生中毒、爆炸、火灾等的场所；
7 法律法规和国家、行业标准等规定的危险物品，及其所涉及的生产、储存、使用、运输等场所和活动；
8 放射性物品及其所涉及的生产、储存、使用、运输等场所和活动；
9 其他一旦导致事故发生则可能造成人员群死群伤、重大经济损失或重大不良社会影响的危险源。
4.3.2  当工程区域内出现符合附录D所列内容时，宜将其直接判定为重大危险源。如未直接判定为重大危险源，应将其纳入一般危险源，并在危险源辨识与风险评价报告或危险源清单中说明原因。
4.3.3  当工程区域内出现符合附录E所列内容时，宜将其直接判定为一般危险源。如因工程现场实际情况较为特殊，无需将其辨识为一般危险源，应在危险源清单中说明原因。


[bookmark: _Toc171325981]5  危险源风险评价
[bookmark: _Toc171325982]5.1  一般规定
5.1.1  水利生产经营单位开展危险源风险评价，应从危险源导致生产安全事故发生的可能性、人员暴露于危险源影响范围内的频率、生产安全事故的危害程度等方面进行分析研判。
5.1.2  对水利水电工程施工危险源和可能直接导致人员伤亡的水利水电工程运行危险源，应优先采用LEC法进行风险评价；对可能导致工程无法正常运行或工程结构（稳定）破坏的水利水电工程运行危险源，应优先采用LS法进行风险评价。
5.1.3  分析危险源导致生产安全事故发生的可能性时，应将危险源（状态）和对应的管控情况结合后统筹考虑，同时分析劳动密集型场所中不同危险源（根源）之间的相互影响。对于水利水电工程施工危险源和可能直接导致人员伤亡的水利水电工程运行危险源，应分析由施工进度要求、施工作业规模等对事故发生可能性产生的影响。对可能导致工程无法正常运行或工程结构（稳定）破坏的水利水电工程运行危险源，应分析工程在汛期、非汛期所受到的影响。
5.1.4  分析危险源（状态），应包括但不限于以下方面：
1 人员是否具有足够的工作能力和安全意识；
2 是否受到外部人员活动或相邻危险源的影响；
3 危险性较大单项工程的施工工艺复杂程度；
4 是否有外部因素对工程部位、控制装置（控制系统）、设备设施的正常运行造成影响；
5 危险物品的仓储条件是否良好；
6 工程所受影响范围内的水文、地质条件，以及是否可能发生地质、洪水、暴雨（雪）、台风等自然灾害；
5.1.5  分析危险源的管控情况，应包括以下方面：
1 对危险源所具有安全风险的告知是否到位；
2 对危险源所采取的工程技术措施是否有效落实；
3 对危险源所制定的安全管理制度及措施（包括监测预警措施）是否严格执行；
4 对危险源所涉及作业人员和安全管理人员的安全教育培训是否到位；
5 对危险源所涉及作业人员的个体防护措施是否有效落实。
5.1.6  分析生产安全事故的危害程度时，应考虑危险源（根源）所具有能量、物质的数量及危险特性，工程特性（水工建筑物的级别和作用），以及受影响的人群规模、环境区域等。
[bookmark: _Toc171325983]5.2  取值设定
5.2.1  对LEC法和LS法中的L值，应根据以下顺序进行选择：
1 根据5.1.4、5.1.5条所列内容，针对某危险源（状态）以及危险源（根源）之间的相互影响进行了全面分析，并在风险公告、工程技术措施、管理措施、教育培训、个体防护措施等方面均落实了管控措施，则应选择“极不可能”对应的参数值；
2 针对某危险源（状态）以及危险源（根源）之间的相互影响进行了全面分析，并根据本单位（工程）实际，在上款所述的五个方面的管控措施中有选择的落实了管控措施，则应选择“很不可能，可以设想”对应的参数值；
3 未针对某危险源（状态）以及危险源（根源）之间的相互影响进行全面分析，但根据上级主管部门要求以及同行业、同类型其他单位（工程）的通常管控情况落实了管控措施，则应选择“可能性小，完全意外”对应的参数值；
4 因某一方面的管控措施落实不到位导致存在生产安全事故一般隐患，未立即整改到位或经常反复出现，则应选择“可能，但不经常”对应的参数值；
5 水利水电工程施工工期有较大压缩，需要作业人员24小时不间断作业，则应选择“可能，但不经常”对应的参数值；
6 存在一项生产安全事故重大隐患，或因多方面管控措施落实不到位而存在多个不同的生产安全事故一般隐患，则应选择“相当可能”对应的参数值；
7 存在两个及以上生产安全事故重大隐患，或危险源已经导致工程出现险情，则应选择“完全可以预料”对应的参数值。
5.2.2  对水利水电工程施工危险源，当符合5.2.1条第4款、第5款时，应根据水利水电工程施工作业规模，对照附录F相应内容对L值进行修正。
5.2.3  对LEC法中的E值，应根据作业人员实际暴露于危险源影响范围内的频率以及工作时间进行选择。
5.2.4  对LEC法中的C值，应根据危险源导致事故可能造成的人员伤亡数量、经济损失、周边环境影响（也以相应经济损失代替）等进行选择。
5.2.5  对LS法中的S值，应根据水工建筑物级别和作用等进行选择。采用LS法计算时如无相应建筑物级别（如小型淤地坝），S值应按5级建筑物选择。
5.2.6  对于利用塘坝（库容10万m³及以下）蓄水发电的水电站，其挡水建筑物的S值，应按照与水电站同等工程规模的水库主要建筑物级别选择。
5.2.7  当水利水电工程运行危险源及所在（影响）的水工建筑物符合以下条件之一时，选择LS法中的S值应在原对应参数值的基础上下调一级，直至最低级别，但同时符合多个条件时不应累计：
1  水库、水电站大坝等挡水建筑物，所挡水位未达到汛限水位时；
2  承担防洪功能（单一功能），或承担多项功能并且以防洪功能为最高规模指标确定建筑物级别的水工建筑物，在非汛期时；
3 不承担防洪功能（单一功能），或承担多项功能并且以非防洪功能为最高规模指标确定建筑物级别的水工建筑物；
4 对水利水电工程正常运行起非关键作用的工程部位、控制装置（控制系统）、设备设施等。
5.2.8  当危险源风险评价由多人共同参与时，宜采用以下方式进行取值计算：
1 采用LEC法取值时，水利生产经营单位应组织专业人员、安全管理人员、技术骨干或一线作业人员共同参与，各项参数取值应为所有人员所取值的算术平均数或由所有人员共同讨论确定；
2 采用LS法取值时，管理单位应组织多层级和多部门人员共同参与，通常情况下至少应包括单位领导、部门负责人、运行管理人员等三个层级，以及运行管理、安全生产管理等两个部门。进行风险评价时应先分别计算出每个层级内所有评价人员所取值的算术平均数，再将各层级的权重数值分别代入计算。各层级权重宜按照以下方式设置：
1）有三个及以上层级时，单位领导层级（最高层级）为0.3，部门负责人层级（中间层级）为0.5，运行管理人员层级（最末层级）为0.2；
2）有两个层级时，单位领导层级或部门负责人层级为0.7，运行管理人员层级为0.3。
3）特殊情况下，可只有运行管理人员一个层级，不计权重。


[bookmark: _Toc171325984]附录A  危险源风险评价方法—LEC法

A.0.1  采用LEC法进行风险评价时，应按公式（A.0.1）计算风险值：
D=LEC                      （A.0.1）
式中  D—风险值；
L—危险源导致生产安全事故发生的可能性；
E—人员暴露于危险源影响范围内的频率；
C—生产安全事故的危害程度。
A.0.2  应根据危险源导致生产安全事故发生的可能性，按照表A.0.2确定L值。
表A.0.2  L值对照表
	L值（LEC法）
	生产安全事故发生的可能性

	10
	完全可以预料

	6
	相当可能

	3
	可能，但不经常

	1
	可能性小，完全意外

	0.5
	很不可能，可以设想

	0.2
	极不可能



A.0.3  应根据现场作业人员暴露频率，按照表A.0.3确定E值。
表A.0.3  E值对照表
	E值
	[bookmark: _Hlk171067624]人员暴露于危险源影响范围内的频率

	10
	连续暴露

	6
	每天工作时间内暴露

	3
	每周1次，或偶然暴露

	2
	每月1次暴露

	1
	每年几次暴露

	0.5
	非常罕见暴露



A.0.4  应根据危险源所导致生产安全事故的危害程度，按照表A.0.4确定C值。
表A.0.4  C值对照表
	C值
	生产安全事故的危害程度

	100
	造成30人以上（含30人）死亡，或者100人以上重伤（包括急性中毒，下同），或者1亿元以上直接经济损失

	40
	造成10人～29人死亡，或者50人～99人重伤，或者5000万元以上1亿元以下直接经济损失

	15
	造成3人～9人死亡，或者10人～49人重伤，或者1000万元以上5000万元以下直接经济损失

	7
	造成3人以下死亡，或者10人以下重伤，或者1000万元以下直接经济损失

	3
	无人员死亡，致残或重伤，或很小的财产损失



A.0.5  应根据L、E和C计算出D值，按照表A.0.5确定危险源的风险等级。

表A.0.5  危险源风险等级划分标准表-LEC法
	D值区间
	风险等级

	D＞320
	重大风险

	160＜R≤320
	较大风险

	70＜R≤160
	一般风险

	D≤70
	低风险


[bookmark: _Toc356486367][bookmark: _Toc356287804][bookmark: _Toc356286312][bookmark: _Toc356286619]

[bookmark: _Toc171325985]附录B  危险源风险评价方法—LS法

B.0.1  采用LS法进行风险评价时，应按公式（B.0.1）计算风险值。
R=L×S                       （B.0.1）
式中  R—风险值；
L—危险源导致生产安全事故发生的可能性；
S—生产安全事故的危害程度。
[bookmark: _Hlk24207577]B.0.2  应根据水利水电工程运行危险源导致生产安全事故发生的可能性，按照表B.0.2确定L值。
表B.0.2  L值对照表
	L值（LS法）
	生产安全事故发生的可能性

	100
	完全可以预料

	60
	相当可能

	30
	可能，但不经常

	10
	可能性小，完全意外

	5
	很不可能，可以设想

	2
	极不可能



B.0.3  应根据水利水电工程运行危险源所导致生产安全事故的危害程度，按照表B.0.3确定S值。


表B.0.3  S值对照表
	S值
	生产安全事故的危害程度

	100
	相当于1级水工建筑物失事或失去防洪功能

	40
	相当于2级水工建筑物失事或失去防洪功能

	15
	相当于3级水工建筑物失事或失去防洪功能

	7
	相当于4级水工建筑物失事或失去防洪功能

	3
	相当于5级水工建筑物失事或失去防洪功能



B.0.4  应根据L和S计算出R值，按照表B.0.4确定水利水电工程运行危险源的风险等级。
表B.0.4  危险源风险等级划分标准表-LS法
	R值区间
	风险等级

	R＞320
	重大风险

	160＜R≤320
	较大风险

	70＜R≤160
	一般风险

	R≤70
	低风险





[bookmark: _Toc171325986]附录C  危险源辨识与风险评价报告主要内容及要求

C.0.1  工程简介
对于水利水电工程施工，应包括工程概况，现场安全管理机构基本情况，施工作业环境、危险物质仓储区、生活及办公区、自然环境的危险特性以及工作或作业持续时间等。
对于水利水电工程运行，应包括工程概况（包括工程组成、工程等别、设计标准、抗震等级、主要特征值、工程地质条件及周边自然环境等），工程运行管理概况（工程建设年份及运行时间、安全鉴定情况、除险加固情况，危险物质仓储区、生活及办公区的危险特性描述等），管理单位安全生产管理基本情况等。
C.0.2  危险源辨识与风险评价主要依据
应说明所使用的法律法规、技术标准及规范性文件。
C.0.3  危险源辨识和风险评价方法
应说明针对工程施工或运行管理实际所采用的危险源辨识方法和风险评价方法。
C.0.4  危险源辨识与风险评价内容
应列出3.3.1条危险源清单相关内容以及风险评价的参数数值。
C.0.5  风险管控措施
应根据本单位（工程）危险源辨识与风险评价结果，提出所制定的危险源风险管控措施，包括风险公告、工程技术措施、管理措施、教育培训、个体防护措施等。
[bookmark: _Hlk153890281]C.0.6  应急预案
应根据本单位（工程）危险源辨识与风险评价结果，提出所制定的相关应急预案名称或应急措施内容。
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[bookmark: _Toc171325987]附录D  水利水电工程重大危险源清单（指南）
[bookmark: _Toc166740765][bookmark: _Toc168249954][bookmark: _Toc166741167]
[bookmark: _Toc171091135][bookmark: _Toc171277775][bookmark: _Toc171325988]D.0.1  水利水电工程施工重大危险源清单（指南）
	序号
	类别
	区域、项目
	重大危险源
	事故诱因
	可能导致的事故类型

	1
	施工作业类
	明挖施工
	滑坡地段的开挖
	不良地质、违规操作
	坍塌、物体打击、
机械伤害

	2
	
	
	堆渣高度大于10m（含）的挖掘作业
	不良地质、违规操作
	坍塌、物体打击、
机械伤害

	3
	
	
	土方边坡高度大于30m（含）或地质缺陷部位的开挖作业
	不良地质、违规操作
	坍塌、物体打击、
机械伤害

	4
	
	
	石方边坡高度大于50m（含）或滑坡地段的开挖作业
	不良地质、违规操作
	坍塌、物体打击、
机械伤害

	5
	
	洞挖施工
	断面大于20m2或单洞长度大于50m以及地质缺陷部位开挖；地应力大于20MPa或大于岩石强度的1/5或埋深大于500m部位的作业；洞室临近相互贯通时的作业；当某一工作面爆破作业时，相邻洞室的施工作业
	不良地质、违规操作
	冒顶片帮、物体打击、机械伤害

	6
	
	
	不能及时支护的部位
	不良地质、违规操作
	冒顶片帮、物体打击、机械伤害

	7
	
	
	隧洞进出口及交叉洞作业
	不良地质、违规操作
	冒顶片帮、物体打击、机械伤害

	8
	施工作业类
	洞挖施工
	地下水活动强烈地段开挖
	不良地质、违规操作
	透水、物体打击、机械伤害

	9
	
	
	钻爆隧洞施工
	不良地质、违规操作
	冒顶片帮、物体打击、机械伤害

	10
	
	
	TBM及盾构施工
	不良地质、违规操作
	冒顶片帮、物体打击、机械伤害

	11
	
	
	顶管施工
	不良地质、违规操作
	坍塌、物体打击、机械伤害

	12
	
	石方爆破
	一次装药量大于200kg（含）的爆破；雷雨天气的露天爆破作业；多作业面同时爆破
	违规操作
	火药爆炸、放炮、物体打击、坍塌

	13
	
	
	一次装药量大于50kg（含）的地下爆破
	违规操作
	火药爆炸、放炮、物体打击、冒顶片帮

	14
	
	
	斜井开挖的爆破作业
	违规操作
	火药爆炸、放炮、物体打击、冒顶片帮

	15
	
	
	竖井开挖的爆破作业
	违规操作
	火药爆炸、放炮、物体打击、冒顶片帮

	16
	
	
	临近边坡的地下开挖爆破作业
	违规操作
	火药爆炸、放炮、物体打击、坍塌

	17
	
	灌浆工程
	采用危险化学品进行化学灌浆
	违规操作
	中毒或其他伤害

	18
	施工作业类
	斜井、竖井开挖
	提升系统行程大于20m（含）
	违规操作
	高处坠落

	19
	
	
	大于20m（含）的沉井工程
	违规操作
	物体打击、机械伤害

	20
	
	混凝土生产工程
	制冷车间的液氨制冷系统
	违规操作
	中毒、爆炸

	21
	
	脚手架工程
	搭设高度24m及以上的落地式钢管脚手架工程；附着式整体和分片提升脚手架工程；悬挑式脚手架工程；吊篮脚手架工程；新型及异型脚手架工程
	违规操作
	坍塌、高处坠落、物体打击

	22
	
	模板工程及支撑体系
	滑模、爬模、飞模工程
	违规操作
	物体打击、高处坠落

	23
	
	
	搭设高度5m及以上；搭设跨度10m及以上；施工总荷载10kN/m2及以上；集中线荷载15kN/m及以上
	违规操作
	物体打击、高处坠落

	24
	
	
	用于钢结构安装等满堂支撑体系、造槽机（移动模架）、架桥机
	违规操作
	物体打击、高处坠落

	25
	
	金属结构制作、安装及机电设备安装
	采用非常规起重设备、方法，且单件起吊重量在10kN及以上的起重吊装工程
	违规操作、处理不当
	机械伤害、高处坠落

	26
	
	
	使用易爆、有毒和易腐蚀的危险化学品进行作业
	违规操作、处理不当
	爆炸、中毒或其他伤害

	27
	施工作业类
	建筑物拆除工程
	采取机械拆除，拆除高度大于10m；可能影响行人、交通、电力设施、通讯设施或其他建、构筑物安全的拆除作业；文物保护建筑、优秀历史建筑或历史文化风貌区控制范围的拆除作业
	违规操作
	坍塌、物体打击、高处坠落、机械伤害

	28
	
	
	围堰拆除作业
	违规操作
	坍塌

	29
	
	
	爆破拆除作业
	违规操作
	爆炸、物体打击

	30
	
	降排水
	降排水工程
	违规操作
	淹溺

	31
	机械设备类
	起重吊装及安装拆卸
	采用非常规起重设备、方法，且单件起吊重量在10kN及以上的起重吊装工程
	违规操作
	物体打击、机械伤害

	32
	
	
	采用起重机械进行安装的工程
	违规操作
	物体打击、起重伤害、高处坠落

	33
	
	
	起重机械设备自身的安装[image: ] 拆卸作业
	违规操作
	起重伤害、高处坠落、触电

	34
	设施场所类
	存弃渣场
	弃渣堆下方有生活区或办公区
	违规操作
	坍塌

	35
	
	基坑
	开挖深度超过5m（含）的深基坑作业，或开挖深度虽未超过5m，但地质条件、周围环境和地下管线复杂，或影响毗邻建筑（构筑）物安全的深基坑作业
	违规操作
	坍塌、高处坠落

	36
	设施场所类
	油库油罐区
	按GB 18218的相关规定执行
	违规操作
	火灾、爆炸

	37
	
	材料设备仓库
	按GB 18218的相关规定执行
	违规操作
	火灾、爆炸

	38
	
	供电系统
	36kV以上临时用电工程
	违规操作
	触电

	39
	
	隧洞
	浅埋隧洞
	不良地质
	坍塌

	40
	
	围堰
	高度15m及以上围堰工程
	洪水
	淹溺

	41
	作业环境类
	超标准洪水
	超标准洪水
	暴雨
	淹溺

	42
	
	有毒有害气体及有毒化学品泄漏环境
	按GB 18218的相关规定执行
	违规操作
	中毒或其他伤害

	43
	
	
	按GB 18218的相关规定执行
	违规操作
	中毒或其他伤害

	44
	其他类
	营地选址
	施工驻地及场站设置在可能发生滑坡、塌方、泥石流、崩塌、落石、洪水、雪崩等的危险区域
	山洪、泥石流、山体滑坡等
	坍塌、淹溺、物体打击

	45
	
	其他单项工程
	采用新技术、新工艺、新材料、新设备的危险性较大的单项工程
	首次采用，无工作经验
	坍塌

	46
	
	
	尚无相关技术标准的危险性较大的单项工程
	无相关技术标准
	坍塌




[bookmark: _Toc166741168][bookmark: _Toc168249955][bookmark: _Toc171325989][bookmark: _Toc166740766][bookmark: _Toc171277776][bookmark: _Toc171091136]D.0.2  水利水电工程运行——构（建）筑物类重大危险源清单（指南）
	序号
	工程
	区域、项目
	重大危险源
	事故诱因
	可能导致的事故类型

	1
	水库
	挡水建筑物
	坝体与坝肩、穿坝建筑物等结合部
	接触冲刷
	失稳、溃坝

	2
	
	
	坝肩绕坝渗流，坝基渗流，土石坝坝体渗流
	防渗设施失效或不完善
	变形、位移、失稳、溃坝

	3
	
	
	土石坝坝顶受波浪冲击
	洪水、大风；防浪墙损坏
	漫顶、溃坝

	4
	
	
	土石坝上、下游坡
	排水设施失效；坝坡滑动
	失稳、溃坝

	5
	
	
	存在白蚁的可能（土石坝）
	白蚁活动、筑巢
	管涌、溃坝

	6
	
	
	混凝土面板（面板堆石坝）
	水流冲刷；面板破损、接缝开裂；不均匀沉降
	失稳、溃坝

	7
	
	
	拱座（拱坝）
	混凝土或岩体应力过大；拱座变形
	结构破坏、失稳、溃坝

	8
	
	
	拱坝坝顶溢流，坝身开设泄水孔
	坝身泄洪振动；孔口附近应力过大
	结构破坏、溃坝

	9
	
	坝基
	坝基
	不良地质
	沉降、变形、位移、失稳、溃坝

	10
	水闸
	闸室段
	底板、闸墩
	渗漏异常、接缝破损、止水失效
	沉降、位移、失稳

	11
	
	上下游连接段
	消力池、海漫、防冲墙、铺盖、护坡、护底
	渗漏异常、接缝破损、止水失效
	沉降、位移、失稳、河道及岸坡冲毁

	12
	
	
	岸、翼墙
	渗漏异常、接缝破损、止水失效
	墙后土体塌陷、位移、失稳

	13
	水闸
	上下游连接段
	岸、翼墙排水
	排水异常、排水设施失效及边坡截排水沟不畅
	墙后土体塌陷、位移、失稳

	14
	
	
	岸、翼墙侧向渗流
	侧向渗流异常、防渗设施不完善
	位移、失稳

	15
	
	地基
	地基地质条件
	地基土或回填土流失、不良地质
	沉降、变形、位移、失稳

	16
	
	
	地基基底渗流
	基底渗流异常、防渗设施不完善
	沉降、位移、失稳

	17
	倒虹吸
	箱涵段
	底板、箱涵
	渗漏异常、接缝破损、止水失效
	沉降、位移、失稳

	18
	
	进出口段
	护坡、护底
	渗漏异常、接缝破损、止水失效
	沉降、位移、失稳、河道及岸坡冲毁

	19
	
	
	岸、翼墙
	渗漏异常、接缝破损、止水失效
	墙后土体塌陷、位移、失稳

	20
	
	
	岸、翼墙排水
	排水异常、排水设施失效及边坡截排水沟不畅
	墙后土体塌陷、位移、失稳

	21
	
	
	岸、翼墙侧向渗流
	侧向渗流异常、防渗设施不完善
	位移、失稳

	22
	
	地基
	地基地质条件
	地基土或回填土流失、不良地质
	沉降、变形、位移、失稳

	23
	
	
	地基基底渗流
	基底渗流异常、防渗设施不完善
	沉降、位移、失稳

	24
	渡槽
	槽身段
	底板、箱涵
	渗漏异常、接缝破损、止水失效
	沉降、位移、失稳

	25
	
	进出口段
	护坡、护底
	渗漏异常、接缝破损、止水失效
	沉降、位移、失稳、河道及岸坡冲毁

	26
	
	
	岸、翼墙
	渗漏异常、接缝破损、止水失效
	墙后土体塌陷、位移、失稳

	27
	
	
	岸、翼墙排水
	排水异常、排水设施失效及边坡截排水沟不畅
	墙后土体塌陷、位移、失稳

	28
	
	
	岸、翼墙侧向渗流
	侧向渗流异常、防渗设施不完善
	位移、失稳

	29
	
	支承结构
	槽墩
	沉降、变形
	位移、失稳

	30
	水电站
	挡水建筑物
	挡水堰（坝）
	不良地质，变形、渗漏异常
	溃坝、水淹厂房和周边设施等、人员伤亡

	31
	
	引（输）水建筑物
	调压设施
	不良地质，变形、渗漏异常
	顶部溢水、塌陷、漏水、水淹厂房及周边设施等、人员伤亡

	32
	
	
	压力管道、镇支墩
	变形、开裂
	失稳、爆管

	33
	泵站
	进、出水建筑物
	穿堤涵洞
	变形、开裂、止水失效
	堤防渗漏、破坏、水淹站区

	34
	堤防
	堤身或堤基
	新建堤段（首次挡水时）
	淘刷、防渗失效、水位骤涨骤降
	管涌、流土、溃堤

	35
	
	
	多年不挡水堤段（挡水运行时）
	淘刷、防渗失效、水位骤涨骤降
	管涌、流土、溃堤

	36
	堤防
	堤身或堤基
	曾出现决口、管涌、流土等的堤段
	淘刷、防渗失效、水位骤涨骤降
	管涌、流土、溃堤

	37
	
	
	易崩岸坍塌的堤段
	淘刷、迎流顶冲
	坍塌、溃堤

	38
	
	
	古河道、地震断裂带堤段
	淘刷、水位骤涨骤降、变形、渗流异常
	管涌、流土、溃堤

	39
	
	
	海堤港汊堵口堤段
	海水冲刷、变形、越浪
	失稳、溃堤

	40
	
	
	软弱堤基、透水堤基堤段
	变形、管涌、流土
	失稳、溃堤

	41
	
	
	高填方、膨胀土渠堤段
	雨水浸渗、淘刷
	失稳、坍塌

	42
	
	穿（跨、临）堤建筑物与堤防接合部
	穿堤建筑物与堤身结合部
	变形、接触冲刷
	失稳、溃堤

	43
	淤地坝
	坝体
	坝体与穿坝建筑物、沟岸结合部
	接触冲刷
	失稳、溃坝

	44
	
	
	坝体渗流
	蓄水运用的淤地坝，坝体防渗能力差
	变形、失稳、溃坝

	45
	
	放水建筑物
	卧管（竖井）、涵洞（涵管）
	损坏或堵塞
	失稳、溃坝

	46
	
	泄洪建筑物
	溢洪道、泄洪洞消能设施
	底部淘刷、淤积
	开裂、破坏、沉陷

	47
	
	
	泄洪洞接缝、止水
	破损、失效
	结构破坏、失稳、溃坝

	48
	隧洞及涵洞工程
	输水建筑物
	输水（隧）洞（管）
	接缝破损、止水失效
	结构破坏、失稳、溃坝

	49
	
	
	输水（隧）洞（管）围岩
	不良地质
	变形、结构破坏、失稳、溃坝

	50
	
	
	箱涵底板
	渗漏异常、接缝破损、止水失效
	沉降、位移、失稳

	51
	管道
工程
	输水建筑物
	输水管道
	接缝破损、止水失效
	结构破坏、失稳、溃坝
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[bookmark: _Toc171325990]D.0.3  水利水电工程运行——金属结构类和设备设施类重大危险源清单（指南）
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	工程
	区域、项目
	重大危险源
	事故诱因
	可能导致的事故类型

	1
	水库
	闸门
	工作闸门（泄水建筑物）
	闸门锈蚀、变形
	失稳、漫顶、溃坝

	2
	
	启闭机械
	启闭机（泄水建筑物）
	启闭机无法正常运行
	失稳、漫顶、溃坝

	3
	
	电气设备
	闸门启闭控制设备（泄水建筑物）
	控制功能失效
	失稳、漫顶、溃坝

	4
	
	
	变配电设备
	设备失效
	失稳、漫顶、溃坝

	5
	
	特种设备
	压力管道
	水锤
	设备设施破坏

	6
	水闸
	闸门
	工作闸门
	闸门锈蚀、变形
	闸门无法启闭或启闭不到位，严重影响行洪泄流安全，增加淹没范围或无法正常蓄水，失稳、位移

	7
	
	启闭机械
	启闭机
	启闭机无法正常运行
	

	8
	
	电气设备
	闸门启闭控制设备
	控制功能失效
	

	9
	
	
	变配电设备
	设备失效
	

	10
	水电站
	压力钢管
	压力钢管、阀组、伸缩节
	变形、锈蚀、未定期检验、机组飞逸且紧急关阀、水锤防护设施失效
	爆管、水淹厂房和周边设施等、人员伤亡

	11
	
	特种设备
	起重设备
	未经常性维护保养、自行检查和定期检验
	设备严重损坏、人员伤亡

	12
	泵站
	压力钢管
	压力钢管、阀组、伸缩节
	变形、锈蚀、未定期检验、紧急关阀、水锤防护设施失效
	爆管、顶部溢水、塌陷、漏水、水淹厂房及周边设施等、人员伤亡

	13
	泵站
	电气设备
	配电设备
	设备失效
	触电、短路、火灾、人员重大伤亡、设备损坏、影响泵站运行

	14
	
	特种设备类
	起重设备
	未经常性维护保养、自行检查和定期检验
	设备严重损坏、人员伤亡
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	[bookmark: _Toc166740770][bookmark: _Toc166741172][bookmark: _Toc171277780][bookmark: _Toc168249959][bookmark: _Toc171091140]序号
	工程
	区域、项目
	重大危险源
	事故诱因
	可能导致的事故类型

	1
	水库、水闸、倒虹吸、渡槽
	作业活动
	操作运行作业
	作业人员未持证上岗、违反相关操作规程
	设备设施严重损（破）坏

	2
	
	运行作业
	泄洪、放水或冲沙等
	警示、预警工作不到位
	影响公共安全

	3
	水电站
	作业活动
	高处作业
	违章指挥、违章操作、违反劳动纪律、未正确使用防护用品
	高处坠落、物体打击

	4
	
	
	有限空间作业
	
	淹溺、中毒、坍塌

	5
	
	
	水下观测与检查作业
	
	淹溺、人身伤害

	6
	
	
	带电作业
	
	触电、人员伤亡

	7
	
	运行作业
	操作票、工作票，交接班、巡回检查、设备定期试验制度执行
	未严格执行
	工程及设备严重损（破）坏、人员重大伤亡

	8
	泵站、堤防、淤地坝、隧洞及涵洞、管道
	作业活动
	高处作业
	违章指挥、违章操作、违反劳动纪律、未正确使用防护用品
	高处坠落、物体打击

	9
	
	
	有限空间作业
	
	淹溺、中毒、坍塌

	10
	
	
	水下观测与检查作业
	
	淹溺

	11
	
	
	带电作业
	
	触电、人员伤亡

	12
	泵站
	运行作业
	操作票、工作票，交接班、巡回检查、设备定期试验制度执行
	未严格执行
	工程及设备严重损（破）坏、人员重大伤亡




[bookmark: _Toc171325992]D.0.5  水利水电工程运行——环境类重大危险源清单（指南）
	序号
	工程
	区域、项目
	重大危险源
	事故诱因
	可能导致的事故类型

	1
	水库、水闸、倒虹吸、渡槽、水电站、泵站
	自然环境
	自然灾害
	山洪、泥石流、山体滑坡等
	工程及设备严重损（破）坏，人员重大伤亡

	2
	水电站、泵站
	
	超标准洪水
	超保证水位运行
	水淹厂房、泵站和周边设备设施等，人员重大伤亡

	3
	堤防、隧洞及涵洞、管道
	
	自然灾害
	山洪、泥石流、山体滑坡等
	工程损（破）坏

	4
	
	
	超标准洪水
	超保证水位运行
	工程损（破）坏

	5
	淤地坝
	
	自然灾害
	山洪、泥石流、山体滑坡等
	工程损（破）坏

	6
	
	
	超标准洪水
	超校核洪水位
	工程损（破）坏




[bookmark: _Toc171325993]附录E  水利水电工程一般危险源清单（指南）
[bookmark: _Toc166741174][bookmark: _Toc166740772][bookmark: _Toc168249961]
[bookmark: _Toc171277782][bookmark: _Toc171091142][bookmark: _Toc171325994]E.0.1  水利水电工程施工一般危险源清单（指南）
	[bookmark: _Toc168249962][bookmark: _Toc171091143][bookmark: _Toc171277783][bookmark: _Toc166741175][bookmark: _Toc166740773]序号
	类别
	区域、项目
	一般危险源
	事故诱因
	LEC法取值范围
	风险等级范围

	
	
	
	
	
	L
	E
	C
	D
	

	1
	施工作业类
	明挖施工
	堆渣高度小于10m的挖掘作业
	不良地质、违规操作
	1～6
	3～10
	7～15
	21～900
	低～重大

	2
	
	
	土方边坡高度小于30m的开挖作业
	不良地质、违规操作
	1～6
	6～10
	3～15
	18～900
	低～重大

	3
	
	
	石方边坡高度小于50m的开挖作业
	不良地质、违规操作
	1～6
	6～10
	7～15
	42～900
	低～重大

	4
	
	洞挖施工
	断面小于20m2或单洞长度小于50m以及非地质缺陷开挖；地应力小于20MPa或小于岩石强度的1/5或埋深小于500m部位的作业；非重大风险源所列内容的普通洞挖
	不良地质、违规操作
	1～6
	6～10
	3～40
	18～2400
	低～重大

	5
	
	
	能及时支护的部位
	不良地质、违规操作
	0.2～6
	6～10
	3～15
	3.6～900
	低～重大

	6
	
	石方爆破
	一次装药量小于200kg的爆破
	违规操作
	1～6
	2～6
	7～15
	14～540
	低～重大

	7
	
	
	一次装药量小于50kg的地下爆破；非重大风险源所列内容的普通爆破
	违规操作
	1～6
	2～6
	7～40
	14～1440
	低～重大

	8
	
	填筑工程
	截流工程
	水流冲刷
	6～10
	3～6
	7～15
	126～900
	一般～重大

	9
	
	
	堤防工程
	违规操作
	0.2～3
	2～6
	3～15
	1.2～270
	低～较大

	10
	
	
	大坝工程
	违规操作
	1～6
	2～6
	7～100
	14～3600
	低～重大

	11
	施工作业类
	灌浆工程
	非采用危险化学品进行化学灌浆，廊道内灌浆
	危险化学品，处理不当
	3～6
	3～6
	7～15
	63～540
	低～重大

	12
	
	
	灌注桩施工，旋挖桩施工，防渗墙施工
	违规操作
	1～6
	3～6
	1～3
	3～108
	低～一般

	13
	
	斜井、竖井开挖
	井筒衬砌
	违规操作
	1～3
	3～6
	3～7
	9～126
	低～一般

	14
	
	
	提升系统行程小于20m
	违规操作
	1～3
	3～6
	7～40
	21～720
	低～重大

	15
	
	
	斜井开挖
	违规操作
	1～3
	3～6
	7～15
	21～270
	低～较大

	16
	
	
	竖井开挖
	违规操作
	0.5～3
	3～6
	3～7
	5～126
	低～一般

	17
	
	
	小于20m的沉井工程
	违规操作
	0.5～6
	3～6
	7～15
	10.5～540
	低～重大

	18
	
	
	天锚或地锚
	违规操作
	6～10
	3～10
	7～15
	126～1500
	一般～重大

	19
	
	砂石料生产
	砂石料破碎机
	违规操作
	0.2～1
	1～6
	1～3
	0.2～18
	低

	20
	
	混凝土生产
	混凝土拌合楼（系统）
	违规操作
	1～6
	3～6
	3～15
	9～540
	低～重大

	21
	
	混凝土浇筑
	利用缆机、塔带机或门机浇筑
	违规操作
	3～6
	6～10
	7～15
	126～900
	一般～重大

	22
	
	
	浇筑
	违规操作
	0.5～6
	2～10
	3～15
	3～900
	低～重大

	23
	施工作业类
	脚手架工程
	搭设高度24m以下的落地式钢管脚手架工程
	违规操作
	1～6
	3～6
	3～40
	9～1440
	低～较大

	24
	
	
	自制卸料平台、移动操作平台工程
	违规操作
	3～6
	3～6
	7～40
	63～1440
	低～重大

	25
	



	
	模板工程
	模板拆除
	违规操作
	0.2～3
	6～10
	3～7
	3.6～210
	低～较大

	26
	
	
	搭设高度5m以下；搭设跨度10m以下；施工总荷载10kN/m以下；集中线荷载15kN/m以下；其他非重大风险源所列内容的普通模板
	违规操作
	1～6
	6～10
	3～15
	18～900
	低～重大

	27
	
	钢筋工程
	运输
	违规操作
	1～6
	3～6
	3～7
	9～252
	低～较大

	28
	
	
	焊接
	违规操作
	0.2～3
	3～6
	3～7
	1.8～126
	低～一般

	29
	
	金属结构制作、安装及机电设备安装
	金属结构制造
	违规操作
	1～6
	6～10
	3～7
	18～420
	低～重大

	30
	
	
	采用常规起重设备、方法，或单件起吊重量在10kN以下的起重吊装工程
	违规操作
	1～6
	3～6
	3～7
	9～252
	低～较大

	31
	
	
	采用常规起重设备、方法，或单件起吊重量在10kN以下的起重吊装工程
	违规操作
	1～3
	3～6
	3～7
	9～126
	低～一般

	32
	
	
	高空作业及上下交叉作业
	违规操作
	3～6
	6～10
	7～40
	126～2400
	一般～重大

	33
	施工作业类
	建筑物拆除
	采取机械拆除，拆除高度小于10m；其他非重大风险源所列内容的一般建筑物拆除
	违规操作
	0.5～6
	3～6
	3～15
	4.5～540
	低～重大

	34
	
	配套电网
工程
	组立或整修杆塔
	违规操作
	0.5～3
	0.5～6
	3～7
	0.75～126
	低～一般

	35
	
	
	电线杆
	违规操作
	0.5～3
	0.5～6
	3～7
	0.75～126
	低～一般

	36
	
	降排水
	降排水期间影响范围内的建筑物
	违规操作
	0.5～3
	3～6
	1～7
	1.5～126
	低～一般

	37
	
	
	降水井
	违规操作
	0.5～3
	3～6
	1～3
	1.5～54
	低

	38
	
	水上（下）作业
	工程船舶改造、船舶与陆用设备组合作业
	违规操作
	0.5～3
	3～6
	3～7
	4.5～126
	低～一般

	39
	
	
	水下焊接、爆破
	违规操作
	3～6
	3～6
	7～15
	63～540
	低～重大

	40
	
	
	潜水作业
	违规操作
	3～6
	3～6
	3～7
	27～252
	低～较大

	41
	
	有限空间
作业
	顶管作业
	违规操作
	3～6
	6～10
	3～7
	54～420
	低～重大

	42
	
	
	人工挖孔桩
	违规操作
	3～6
	3～6
	3～7
	27～252
	低～较大

	43
	
	管道安装
	管道
	违规操作
	3～6
	3～6
	3～15
	27～540
	低～重大

	44
	机械设备类
	运输车辆
	运输车辆
	违规操作
	3～6
	3～6
	3～7
	27～252
	低～较大

	45
	
	特种设备
	大型施工机械的安装、运行及拆卸
	违规操作
	6～10
	3～6
	7～15
	126～900
	一般～重大

	46
	
	
	压力容器
	违规操作
	3～6
	3～6
	3～15
	27～540
	低～重大

	47
	
	
	锅炉
	违规操作
	6～10
	6～10
	3～15
	108～1500
	一般～重大

	48
	机械设备类
	起重设备安装、拆卸及吊装作业
	采用常规起重设备、方法，且单件起吊重量在10kN以下的起重吊装工程
	违规操作
	6～10
	3～6
	7～15
	126～900
	一般～重大

	49
	设施场所类
	存弃渣场
	普通弃渣堆，下方无人作业
	违规操作
	3～6
	6～10
	7～100
	126～6000
	一般～重大

	50
	
	基坑
	开挖深度未超过5m的普通作业
	违规操作
	1～3
	3～6
	7～40
	21～720
	低～重大

	51
	
	油库、油罐
	储存量低于临界量的汽油、柴油等
	违规操作
	根据GB 18218的相关规定和现场实际情况

	52
	
	危险化学品仓库
	储存量低于临界量的乙炔等危险化学品
	违规操作
	根据GB 18218的相关规定和现场实际情况

	53
	
	供水系统
	输水管道
	违规操作
	3～6
	3～6
	3～7
	27～252
	低～较大

	54
	
	
	利用液氯进行消毒和用盐酸进行污水处理
	违规操作
	3～6
	6～10
	7～15
	126～900
	一般～重大

	55
	
	
	高位水池
	违规操作
	3～6
	6～10
	7～15
	126～900
	一般～重大

	56
	
	通风系统
	空压机房、供风管路等设施
	违规操作
	3～6
	3～6
	3～7
	27～252
	低～较大

	57
	
	
	储气罐
	违规操作
	3～6
	3～6
	3～7
	27～252
	低～较大

	58
	设施场所类
	供电系统
	变压器
	违规操作
	3～6
	6～10
	3～7
	54～420
	低～重大

	59
	
	
	变电站
	违规操作
	3～6
	6～10
	3～7
	54～420
	低～重大

	60
	
	
	高压电缆或高压线
	违规操作
	3～6
	6～10
	3～7
	54～420
	低～重大

	61
	
	修理厂、钢筋厂、模具厂等
	加工机械
	违规操作
	1～6
	3～6
	1～3
	3～108
	低～一般

	62
	
	预制构件场所
	预制构件制作
	违规操作
	1～6
	3～6
	1～3
	3～108
	低～一般

	63
	
	施工道路、桥梁
	车辆
	违规操作
	1～6
	3～6
	1～3
	3～108
	低～一般

	64
	
	隧洞
	甲烷
	溢出
	1～6
	3～6
	1～3
	3～108
	低～一般

	65
	
	
	有毒气体
	溢出
	1～6
	3～6
	1～3
	3～108
	低～一般

	66
	作业环境类
	不良地质地段
	不良地质地段
	不良地质
	1～6
	3～10
	7～15
	21～900
	低～重大

	67
	
	潜在滑坡区
	潜在滑坡区
	不良地质
	1～6
	3～10
	7～15
	21～900
	低～重大

	68
	
	粉尘
	粉尘
	违规操作
	1～6
	3～6
	1～3
	3～108
	低～一般

	69
	作业环境类
	野外有毒有害气体及有毒化学品
泄漏环境
	野外有毒有害气体
	溢出，处理不当
	根据GB 18218的相关规定和现场实际情况

	70
	
	
	危险化学品
	处理不当
	根据GB 18218的相关规定和现场实际情况

	71
	
	具有危险性的动、植物
	具有危险性的动、植物
	蜇伤、咬伤、扎伤等
	1～6
	2～6
	1～3
	2～108
	低～一般

	72
	其他
	野外施工
	高压线或不明管道
	违规操作
	1～6
	3～6
	1～3
	3～108
	低～一般

	73
	
	
	施工过程使用的临时、永久道路，桥梁、隧洞
	违规操作
	1～6
	3～6
	1～3
	3～108
	低～一般

	74
	
	
	施工期地质勘探
	违规操作
	1～6
	3～6
	1～3
	3～108
	低～一般

	75
	
	消防安全
	可燃物的堆放与使用
	明火
	1～6
	3～6
	1～3
	3～108
	低～一般

	76
	
	
	生活区用电、明火
	明火、漏电、短路、线路老化等
	1～6
	3～6
	1～3
	3～108
	低～一般




[bookmark: _Toc171325995]E.0.2  水利水电工程运行——构（建）筑物类一般危险源清单（指南）
	[bookmark: _Toc166740774][bookmark: _Toc166741176][bookmark: _Toc168249963][bookmark: _Toc171091144][bookmark: _Toc171277784]序号
	工程
	区域、项目
	一般危险源
	事故诱因
	可能导致的后果
	风险评价方法
	L值
范围

	1
	水库
	挡水建筑物
	坝顶车辆行驶
	车辆超载、超速、超高、碰撞
	路面损坏、防浪墙损坏、坝体结构变形或破坏
	LS法
	5～30

	2
	
	
	坝顶排水
	排水设施失效、积水
	交通中断
	LS法
	5～10

	3
	
	
	混凝土、浆砌石坝坝体
	接缝破损、止水失效
	结构破坏
	LS法
	5～60

	4
	
	
	混凝土、浆砌石坝坝体内部廊道
	接缝破损、止水失效
	沉降、设备损坏
	LS法
	5～30

	5
	
	
	混凝土、浆砌石坝坝体内部廊道排水
	排水设施失效、积水
	沉降、设备损坏
	LS法
	5～30

	6
	
	
	上游坡坡面
	滑坡、裂缝
	结构破坏、坝坡失稳
	LS法
	5～60

	7
	
	
	上游坡受波浪冲刷
	护坡结构破损
	结构破坏
	LS法
	5～30

	8
	
	
	下游坡坡面
	滑坡、裂缝
	结构破坏、坝坡失稳
	LS法
	5～60

	9
	
	
	下游坡受水流冲刷
	护坡结构破损
	护坡剥蚀
	LS法
	5～10

	10
	
	
	坝肩排水
	排水设施失效
	位移、变形
	LS法
	5～30

	11
	水库
	泄水建筑物
	溢洪道进水段、泄槽段坡面
	水流冲刷
	崩塌、开裂
	LS法
	5～60

	12
	
	
	溢洪道结构表面
	水流冲刷
	结构破坏、裂缝、剥蚀、空蚀
	LS法
	5～30

	13
	
	
	溢洪道
	接缝破损、止水失效
	位移、墙后土体塌陷
	LS法
	5～30

	14
	
	
	溢洪道溢流堰体
	水流冲刷
	结构破坏、剥蚀、空蚀
	LS法
	5～60

	15
	
	
	溢洪道渗流
	防渗设施不完善
	位移、沉降
	LS法
	5～30

	16
	
	
	溢洪道下游河床、岸坡
	水流冲刷、淤积物
	凹陷、滑坡、堵塞
	LS法
	5～30

	17
	
	
	泄洪（隧）洞进水段、出口段表面
	水流冲刷
	滑塌
	LS法
	5～30

	18
	
	
	泄洪（隧）洞隧洞段表面
	水流冲刷
	结构破坏、裂缝、剥蚀、空蚀
	LS法
	5～60

	19
	
	
	泄洪（隧）洞消能设施
	水流冲刷
	消能设施破坏
	LS法
	5～30

	20
	
	
	泄洪（隧）洞排气设施
	排气不畅
	空蚀破坏、震动
	LS法
	5～30

	21
	
	
	泄洪（隧）洞渗流
	防渗设施不完善
	位移、沉降
	LS法
	5～30

	22
	
	
	泄洪（隧）洞围岩
	不良地质
	变形、位移
	LS法
	5～30

	23
	
	
	泄洪（隧）洞下游河床、岸坡
	水流冲刷、淤积物
	凹陷、滑坡、堵塞
	LS法
	5～30

	24
	水库
	输水建筑物
	输水（隧）洞（管）进水段、出口段表面
	水流冲刷
	结构破坏、滑塌
	LS法
	5～30

	25
	
	
	输水（隧）洞（管）隧洞段表面
	水流冲刷
	结构破坏、裂缝、剥蚀、空蚀
	LS法
	5～10

	26
	
	
	输水（隧）洞（管）消能设施
	水流冲刷
	消能设施破坏
	LS法
	5～30

	27
	
	
	输水（隧）洞（管）排气设施
	排气不畅
	空蚀破坏、震动
	LS法
	5～10

	28
	
	
	输水（隧）洞（管）渗流
	防渗设施不完善
	位移、沉降
	LS法
	5～30

	29
	
	
	输水（隧）洞（管）隧洞围岩
	不良地质
	变形、位移
	LS法
	5～30

	30
	
	
	输水（隧）洞（管）下游河床、岸坡
	水流冲刷、淤积物
	凹陷、滑坡、堵塞
	LS法
	5～10

	31
	
	过船建筑物
	过船建筑物中船只通行
	船只碰撞
	建筑物结构损坏、船体损坏、航道堵塞
	LS法
	5～30

	32
	
	
	过船建筑物中船载物品
	物品掉落
	航道堵塞、环境污染
	LS法
	5～10

	33
	
	桥梁
	桥梁上车辆行驶
	车辆超载、超高、碰撞
	桥体损坏、垮塌
	LS法
	5～30

	34
	
	
	桥梁下方船只通行
	船只碰撞
	桥体损坏、垮塌
	LS法
	5～30

	35
	
	
	桥梁上有大型机械运行
	超重、碰撞
	桥体损坏、垮塌
	LS法
	5～10

	36
	
	
	桥梁表面排水
	排水设施失效、积水
	交通中断
	LS法
	5～10

	37
	水库
	近坝岸坡
	近坝岸坡地质条件
	不良地质
	变形、失稳、坍塌
	LS法
	5～60

	38
	
	
	近坝岸坡表面
	水流冲刷
	岸坡损坏、变形、滑塌
	LS法
	5～30

	39
	
	
	近坝岸坡排水
	排水设施失效
	变形、滑塌
	LS法
	5～30

	40
	水闸
	闸室段
	底板、闸墩、胸墙结构表面
	水流冲刷
	结构破坏、裂缝、剥蚀
	LS法
	5～30

	41
	
	
	底板、闸墩渗流
	防渗设施不完善
	位移、沉降
	LS法
	5～30

	42
	
	
	交通桥、工作桥上车辆行驶
	车辆超载、超速、超高、碰撞
	排架柱、桥体损坏
	LS法
	5～30

	43
	
	
	交通桥、工作桥上有大型机械运行
	超重、碰撞
	排架柱、桥体损坏
	LS法
	5～10

	44
	
	
	交通桥、工作桥表面排水
	排水设施失效、积水
	交通中断、车辆损坏
	LS法
	5～10

	45
	
	
	启闭机房及控制室屋面及外墙防水
	防水失效、暴雨
	设备损坏
	LS法
	5～30

	46
	
	上下游连接段
	消力池、海漫、防冲墙、铺盖、护坡、护底结构表面
	水流冲刷
	设施破坏
	LS法
	5～30

	47
	
	
	消力池、海漫、防冲墙、铺盖、护坡、护底
	接缝破损、止水失效
	位移、结构破坏
	LS法
	5～30

	48
	
	
	消力池、海漫、防冲墙、铺盖、护坡、护底排水
	排水设施失效
	变形、滑塌
	LS法
	5～30

	49
	水闸
	上下游连接段
	防冲槽
	水流冲刷、淤积物
	凹陷
	LS法
	5～30

	50
	
	
	岸、翼墙排水
	接缝破损、止水失效
	位移、变形
	LS法
	5～60

	51
	
	
	岸、翼墙结构表面
	水流冲刷
	结构破坏、裂缝、剥蚀、变形
	LS法
	5～30

	52
	
	
	上下游河床、岸坡表面
	水流冲刷、淤积物
	凹陷、滑坡、堵塞
	LS法
	5～30

	53
	水电站
	挡水建筑物
	按照水库工程

	54
	
	引（输）水建筑物
	进水口
	不良地质
	变形、结构破坏、失稳、围岩坍塌
	LS法
	5～30

	55
	
	
	引水渠
	水流冲刷、淤积物
	漫溢、淤积、凹陷、滑坡、堵塞
	LS法
	5～10

	56
	
	
	压力前池
	渗漏、涌浪
	漫溢、开裂破坏、水淹厂房
	LS法
	5～5

	57
	
	
	引水渠翼墙
	沉降变形、渗透破坏
	滑移、裂缝、变形、倾覆、倒塌
	LS法
	5～30

	58
	
	
	引水隧洞
	不良地质，接缝破损、止水失效、高速水流
	变形，结构破坏、失稳、渗漏、气蚀
	LS法
	5～30

	59
	
	尾水建筑物
	尾水洞
	水流冲刷
	结构破坏、气蚀
	LS法
	5～10

	60
	
	
	尾水渠
	水流冲刷、淤积物
	凹陷、滑坡、堵塞
	LS法
	5～5

	61
	
	
	尾水渠翼墙
	沉降变形、渗透破坏
	滑移、裂缝、变形、倾覆、倒塌
	LS法
	5～30

	62
	水电站
	厂房
	厂房结构
	变形、裂缝、渗漏
	结构破坏、渗漏
	LS法
	5～30

	63
	
	
	屋面及外墙防水
	防水失效、暴雨、雨水管堵塞
	漏水、设备损坏
	LS法
	5～30

	64
	
	升压站、开关站
	基础及支架
	沉降、倾覆
	设备损坏
	LS法
	5～30

	65
	
	管理房
	结构、屋面及外墙防水
	变形、裂缝、渗漏、防水失效
	结构破坏、渗漏、影响使用
	LS法
	5～10

	66
	
	岸坡
	岸坡
	不良地质、水流冲刷、浸润线涨高
	滑坡、失稳、坍塌
	LS法
	5～30

	67
	泵站
	进出水建筑物
	进出水渠
	冲刷、变形、渗漏
	淤积、坍塌
	LS法
	5～10

	68
	
	
	前池、进水池
	渗漏、水位骤降
	隆起、开裂破坏
	LS法
	5～10

	69
	
	
	进水流道
	进水流道淤积
	堵塞、设备受损
	LS法
	5～5

	70
	
	
	出水流道
	沉降变形
	渗水、漫溢、水淹厂房
	LS法
	5～5

	71
	
	
	压力水箱
	沉降变形、止水失效
	水淹厂房、设备受损
	LS法
	5～30

	72
	
	
	进出水翼墙
	沉降变形、渗透破坏
	滑移、裂缝、变形、倾覆、倒塌
	LS法
	5～30

	73
	
	泵房
	站身稳定及渗流
	抗滑不足或防渗失效
	滑移、沉降、裂缝
	LS法
	5～30

	74
	
	
	厂房结构
	使用不当、振动、裂缝、结构徐变、变形
	结构破坏、渗漏
	LS法
	5～30

	75
	
	
	泵房屋面及外墙防水
	防水失效、暴雨、雨水管堵塞
	漏水、设备损坏
	LS法
	5～30

	76
	
	输水建筑物
	进排气设施
	进排气通道堵塞
	影响管道运行安全、爆管、渗漏
	LS法
	5～30

	77
	泵站
	输水建筑物
	出水流道真空破坏设施
	设施功能失效
	无法断流，机组飞逸
	LS法
	5～30

	78
	
	
	调压塔
	调压塔缺水、溢水、闸阀关闭不严
	防水锤失效、爆管、渗漏
	LS法
	5～30

	79
	
	
	压力管道
	水锤防护设施失效
	爆管、水淹厂房
	LS法
	5～30

	80
	
	变电站
	基础及支架
	沉降、倾覆
	设备损坏
	LS法
	5～30

	81
	
	管理房
	结构、屋面及外墙防水
	变形、裂缝、渗漏、防水失效
	结构破坏、渗漏、影响使用
	LS法
	5～30

	82
	
	岸坡
	岸坡
	不良地质、水流冲刷、浸润线涨高
	滑坡、失稳、坍塌
	LS法
	5～30

	83
	堤防
	堤身
	堤顶车辆行驶
	车辆超载、超速、超高、
碰撞
	路面损坏、防浪墙损坏、堤防结构变形或破坏
	LS法
	5～30

	84
	
	
	堤顶排水
	排水设施失效、积水
	交通中断、堤坡冲沟
	LS法
	5～30

	85
	
	
	堤坡
	淘刷、迎流顶冲、浸润线抬升、水位骤降
	滑坡、崩岸、失稳
	LS法
	5～100

	86
	
	堤基
	堤基渗流
	防渗设施不完善、接触冲刷、细颗粒流失
	塌陷、沉降、管涌、流土
	LS法
	5～30

	87
	
	护堤地
	护堤地
	取土等
	失稳、滑坡、管涌、流土
	LS法
	5～30

	88
	堤防
	堤岸防护
	护坡、护岸
	水流冲刷、沉降变形、侵蚀剥落、渗透破坏、裂缝、高秆作物
	脱坡、开裂、塌陷
	LS法
	5～60

	89
	
	
	护脚（脚槽或镇脚）
	水流冲刷、漩涡、人为破坏
	变形、失稳、坍塌、崩岸、滑坡
	LS法
	5～60

	90
	
	防渗及排水设施
	防渗设施
	防渗失效、浸润线抬升
	管涌、流土、散浸、滑坡
	LS法
	5～60

	91
	
	
	排水设施
	排水设施失效、浸润线抬升、淤积
	滑坡、失稳
	LS法
	5～30

	92
	
	穿（跨、临）堤建筑物与堤防接合部
	跨堤、临堤建筑物与堤防接合部
	垮堤建筑物基础承受荷载过大；水流冲刷、淘刷
	塌陷、开裂；滑坡、崩岸、失稳
	LS法
	5～30

	93
	淤地坝
	坝体
	坝顶车辆行驶
	车辆超载、碰撞
	路面损坏、坝体结构变形或破坏
	LS法
	5～30

	94
	
	
	坝坡
	雨水冲刷、洪水浸泡、水位骤降、坝坡栽树
	冲沟，裂缝、滑坡、塌陷
	LS法
	5～60

	95
	
	
	坡面排水
	排水设施损坏、淤堵
	冲刷，塌陷，坝体受损
	LS法
	5～30

	96
	
	放水建筑物
	孔塞（插板）
	缺失
	影响安全运行
	LS法
	5～30

	97
	
	
	通气设施
	通气通道堵塞
	影响安全运行
	LS法
	5～30

	98
	
	
	明渠
	水流冲刷、淤积
	滑坡、崩岸、堵塞
	LS法
	5～30

	99
	
	
	消能设施
	底部淘刷、淤积
	开裂、破坏、沉陷
	LS法
	5～60

	100
	
	泄洪建筑物
	溢洪道结构表面
	水流冲刷
	结构破坏、裂缝、剥蚀
	LS法
	5～30

	101
	淤地坝
	泄洪建筑物
	溢洪道
	滑坡、坍塌
	堵塞
	LS法
	5～30

	102
	
	
	泄洪洞通气设施
	通气通道堵塞
	空蚀破坏、振动
	LS法
	5～30

	103
	
	
	泄洪渠
	水流冲刷、淤积
	滑坡、崩岸、堵塞
	LS法
	5～30

	104
	管道
	输水建筑物
	管道
	变形、开裂、沉降
	渗漏、失稳、爆管
	LS法
	5～30

	105
	隧洞及涵洞
	输水建筑物
	隧洞
	洪水、不良地质、水流冲刷、地基失稳、止水失效、渗漏、地下水入渗
	结构破坏、裂缝、剥蚀、空蚀、供水中断、水质污染
	LS法
	5～30

	106
	
	
	涵管
	涵管两侧回填土压力不足、渠道水位超限、地下水位升高、违规占压、违建
	破坏、坍塌或开裂、渠水外泄、衬砌结构变形、管涌等渗透破坏、基础变形
	LS法
	5～30

	107
	
	
	箱涵
	淤积
	上游雍水、淹没、渠堤坡淘刷、失稳、影响边坡、衬砌稳定性
	LS法
	5～30

	108
	倒虹吸
	输水建筑物
	倒虹吸箱涵
	地基失稳、洪水冲刷
	建筑物损毁、地面塌陷、影响供水、影响铁路等交叉建筑物运行安全
	LS法
	5～30

	109
	渡槽
	输水建筑物
	梁式渡槽
	结构开裂、碳化破损、止水失效、洪水冲刷、船只或大型漂浮物等撞击
	结构承载力不足、失稳、破坏、渗漏、溃口、垮塌
	LS法
	5～30

	110
	
	
	涵洞式渡槽
	洪水冲刷、防护措施不足、漂浮物堵塞
	失稳、破坏、渗漏、溃口、垮塌
	LS法
	5～30
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	工程
	区域、项目
	一般危险源
	事故诱因
	可能导致的后果
	风险评价方法
	L值
范围

	1
	水库、水闸
	闸门
	工作闸门止水
	暴露、磨损、侵蚀性介质
	止水老化及破损，渗漏
	LS法
	5～30

	2
	
	
	工作闸门闸下水流
	流态异常
	闸门振动
	LS法
	5～60

	3
	
	
	工作闸门门体及埋件
	暴露、磨损、锈蚀
	影响闸门启闭
	LS法
	5～30

	4
	
	
	工作闸门支承行走机构部件
	暴露、磨损、锈蚀
	影响闸门启闭
	LS法
	5～30

	5
	
	
	工作闸门吊耳板、吊座
	暴露、锈蚀
	影响闸门启闭
	LS法
	5～30

	6
	
	
	工作闸门锁定梁、销
	暴露、锈蚀
	影响闸门启闭
	LS法
	5～30

	7
	
	
	工作闸门开度限位装置
	功能失效
	闸门启闭无上下限保护
	LS法
	5～30

	8
	
	
	工作闸门融冰装置
	功能失效
	影响闸门启闭
	LS法
	5～30

	9
	
	
	检修闸门止水暴露
	暴露、磨损、侵蚀性介质
	止水老化及破损，渗漏
	LS法
	5～30

	10
	水库、水闸、水电站、泵站
	启闭机械
	卷扬式启闭机部件
	磨损、锈蚀
	影响启闭
	LS法
	5～30

	11
	
	
	卷扬式启闭机钢丝绳
	磨损、锈蚀、压块松动
	影响启闭
	LS法
	5～30

	12
	
	
	液压式启闭机部件
	磨损、锈蚀
	影响启闭
	LS法
	5～30

	13
	
	
	液压式启闭机自动纠偏系统
	功能失效
	影响设备运行
	LS法
	5～30

	14
	
	
	液压式启闭机油泵
	未及时维修养护
	影响启闭
	LS法
	5～30

	15
	
	
	液压式启闭机油管系统
	功能失效
	影响启闭
	LS法
	5～30

	16
	
	
	液压油油量、油质
	油量不足、油质不纯
	影响设备运行
	LS法
	5～30

	17
	
	
	螺杆式启闭机部件
	磨损、变形
	影响启闭
	LS法
	5～30

	18
	
	
	门机部件
	磨损、锈蚀
	影响启闭
	LS法
	5～30

	19
	
	
	门机制动器
	磨损、锈蚀
	影响设备运行
	LS法
	5～30

	20
	
	
	门机轨道
	磨损、锈蚀
	影响设备运行
	LS法
	5～30

	21
	
	
	门机钢丝绳
	磨损、锈蚀、压块松动
	影响启闭
	LS法
	5～60

	22
	
	
	电动葫芦部件
	磨损、锈蚀
	影响启闭
	LS法
	5～30

	23
	
	
	电动葫芦钢丝绳
	磨损、锈蚀、压块松动
	影响启闭
	LS法
	5～60

	24
	
	
	电动葫芦吊钩
	锈蚀
	影响启闭
	LS法
	5～30

	25
	
	
	电动葫芦制动轮
	磨损、锈蚀
	影响设备运行
	LS法
	5～30

	26
	
	
	电动葫芦轨道
	磨损、锈蚀
	影响设备运行
	LS法
	5～30

	27
	水库、水闸
	电气设备
	供电、变配电设备架空线路
	线路老化、绝缘降低
	触电、设备损坏
	LS法
	5～30

	28
	
	
	供电、变配电设备电缆
	线路老化、绝缘降低
	触电、设备损坏
	LS法
	5～30

	29
	
	
	供电、变配电设备仪表
	功能失效
	仪表损坏
	LS法
	5～30

	30
	
	
	高压开关设备
	未及时维修养护
	影响设备运行
	LS法
	5～30

	31
	
	
	设备接地
	未检查接地
	触电、设备损坏
	LS法
	5～30

	32
	
	
	防静电设备
	未检查设备状况
	触电、设备损坏
	LS法
	5～30

	33
	
	
	柴油发电机
	未及时维修养护
	停电、影响运行
	LS法
	5～30

	34
	
	
	发电机备用柴油
	油量不足
	停电、影响运行
	LS法
	5～30

	35
	
	
	备用供电回路
	未检查线路状况
	停电、影响运行
	LS法
	5～60

	36
	
	特种设备
	电梯
	未及时维修养护、未定期检测
	人身伤害
	LEC法
	0.5～3

	37
	
	
	压力钢管
	未及时维修养护、未定期检测
	影响正常运行
	LS法
	5～30

	38
	
	
	锅炉
	未及时维修养护、未定期检测
	影响正常运行
	LS法
	5～30

	39
	
	
	压力容器
	未及时维修养护、未定期检测
	影响正常运行
	LS法
	5～30

	40
	
	
	专用机动车辆
	未及时维修养护、未定期检测
	人身伤害
	LEC法
	0.5～3

	41
	水库、水闸
	管理设施
	水文测报站网及自动测报系统
	功能失效
	影响工程调度运行
	LS法
	5～30

	42
	
	
	观测设施
	设施损坏
	影响工程调度运行
	LS法
	5～10

	43
	
	
	变形、渗流、应力应变、温度、地震等安全监测系统
	功能失效
	不能及时发现工程隐患或险情
	LS法
	5～30

	44
	
	
	通信及预警设施
	设施损坏
	影响工程调度运行、防汛抢险
	LS法
	5～30

	45
	
	
	闸门远程控制系统
	功能失效
	影响闸门启闭、工程调度运行
	LS法
	5～30

	46
	
	
	网络设施
	设施损坏
	影响闸门启闭、工程调度运行、安全监测数据传输
	LS法
	5～30

	47
	
	管理设施
	防汛抢险照明设施
	设施损坏
	影响夜间防汛抢险
	LS法
	5～10

	48
	
	
	防汛上坝道路
	设施损坏
	影响防汛人员、物资等运送
	LS法
	5～10

	49
	
	
	与外界联系交通道路
	设施损坏
	影响工程防汛抢险
	LS法
	5～10

	50
	
	
	消防设施
	设施损坏、过期或失效
	不能及时预警、不能正常发挥灭火功能
	LS法
	5～30

	51
	
	
	防雷保护系统
	功能失效
	电气系统损坏，影响工程运行安全
	LS法
	5～30

	52
	水库
	管理设施
	水文测报站网及自动测报系统
	功能失效
	影响工程调度运行
	LS法
	3～30

	53
	
	
	观测设施
	设施损坏
	影响工程调度运行
	LS法
	3～10

	54
	
	
	变形、渗流、应力应变、温度等安全监测系统
	功能失效
	不能及时发现工程隐患或险情
	LS法
	3～30

	55
	
	
	水质监测系统
	功能失效
	不能及时发现水质问题
	LS法
	3～10

	56
	
	
	通信及预警设施
	设施损坏
	影响工程调度运行、防汛抢险
	LS法
	3～30

	57
	
	
	闸门远程控制系统
	功能失效
	影响闸门启闭、工程调度运行
	LS法
	3～30

	58
	
	
	网络设施
	设施损坏
	影响闸门启闭、工程调度运行、安全监测数据传输
	LS法
	3～30

	59
	
	
	防汛抢险照明设施
	设施损坏
	影响夜间防汛抢险
	LS法
	3～10

	60
	
	
	防汛上坝道路
	设施损坏
	影响防汛人员、物资等运送
	LS法
	3～10

	61
	
	
	与外界联系交通道路
	设施损坏
	影响工程防汛抢险
	LS法
	3～10

	62
	
	
	消防设施
	设施损坏
	不能及时扑灭火灾，影响工程运行安全
	LS法
	3～30

	63
	
	
	防雷保护系统
	功能失效
	电气系统损坏，影响工程运行安全
	LS法
	3～30

	64
	水电站
	机组及附属设备
	发电机
	发电机部件制造缺陷或安装缺陷，冷却系统故障，传感器故障，绝缘受潮、老化、损坏
	设备损坏、机组解列停机、触电、火灾
	LS法
	5～30

	65
	
	
	水轮机
	检修安装不正确，冷却系统故障，油质劣化，机械、水力、电磁原因引起的故障，违规操作等
	机组设备损坏、触电、甩负荷、火灾、人员伤害
	LS法
	5～30

	66
	
	
	调速器
	部件产品质量问题、机构松脱变位、参数设置改变等
	失压失控、溜负荷等
	LS法
	5～30

	67
	
	
	转桨式水轮机桨叶密封
	密封安装质量不符合要求、密封损坏
	污染下游水质
	LS法
	5～30

	68
	
	电气设备
	变压器
	油品质不符合要求、裸露带电导体与周边的安全净距不满足要求、保护及冷却装置故障、套管或支撑绝缘子损坏
	设备损坏、爆炸、触电
	LS法
	5～30

	69
	
	
	同期装置
	设备故障
	非同期并列、报警或解列
	LS法
	5～30

	70
	
	
	气体绝缘全封闭组合电器（GIS）
	在线监测系统故障、气密性损坏
	爆炸、中毒和窒息
	LS法
	5～30

	71
	
	
	高、低压开关配电设备
	设备故障
	影响设备运行
	LS法
	5～30

	72
	
	
	高压电容器
	渗漏油、外壳膨胀
	爆炸、人身伤害
	LS法
	5～30

	73
	水电站
	电气设备
	母线、电缆及输电线路
	接地故障，绝缘老化，线路断路、短路，雷击等
	短路故障、机组过负荷、严重过速、飞逸
	LS法
	5～30

	74
	
	
	互感器
	互感器性能参数不满足要求、回路故障、本体故障、电流互感器二次侧开路、电压互感器二次短接
	意外停机、爆炸
	LS法
	5～30

	75
	
	
	直流系统
	蓄电池、整流装置、开关、小母线等故障或损坏
	影响设备运行
	LS法
	5～30

	76
	
	
	励磁系统
	励磁系统故障
	不能同期或解列
	LS法
	5～30

	77
	
	
	备用电源（柴油发电机）
	线路故障、蓄电池故障、空气进入系统等
	不能及时供电、影响电站运行
	LS法
	5～10

	78
	
	
	电动机变频、旁路装置
	变频、旁路装置故障
	电机无法正常运行
	LS法
	5～30

	79
	
	
	仪表、测量控制及保护装置
	设备故障，保护定值不合理，保护动作不灵敏
	影响设备运行
	LS法
	5～30

	80
	
	
	接地装置
	接地装置锈蚀、连接不良、有损伤、折断
	触电
	LS法
	5～30

	81
	
	
	综合自动化系统
	硬件故障、使用不当
	停机
	LS法
	5～10

	82
	水电站
	辅助设备
	顶盖排水系统
	排水系统工作不正常
	顶盖淹水、停机
	LS法
	5～30

	83
	
	
	油系统
	油品质不达标、油压异常、过滤器堵塞、油管堵塞、安全阀故障等
	机组异常温升、机组停机
	LS法
	5～30

	84
	
	
	技术供水系统
	水泵故障、管路堵塞、阀门故障、控制电源及回路故障、冷却装置故障、过滤器故障等
	机组停机
	LS法
	5～30

	85
	
	
	排水系统
	排水泵、排污泵淤堵失效，控制系统故障
	站内积水，设备损害
	LS法
	5～30

	86
	
	
	气系统
	储气罐压力异常、安全阀故障
	机组无法正常停机
	LS法
	5～30

	87
	
	特种设备
	电梯
	未及时维修养护、未定期检测
	人身伤害
	LEC法
	0.5～3

	88
	
	
	压力容器
	未及时维修养护、未定期检测
	容器爆炸、人身伤害
	LS法
	5～30

	89
	
	
	专用机动车辆
	未及时维修养护、未定期检测
	人身伤害
	LEC法
	0.5～3

	90
	
	管理设施
	视频监控系统
	功能失效
	不能及时发现工程隐患或险情
	LS法
	5～30

	91
	
	
	观测设施
	设施损坏
	影响工程调度运行
	LS法
	5～30

	92
	水电站
	管理设施
	通信及预警设施
	设施损坏
	影响工程调度运行
	LS法
	5～30

	93
	
	
	闸门远程控制系统
	功能失效
	影响闸门启闭、工程调度运行
	LS法
	5～30

	94
	
	
	消防设施
	设施损坏、过期或失效
	不能及时预警、不能正常发挥灭火功能
	LS法
	5～30

	95
	
	
	防雷保护系统
	功能失效
	电气系统设备损坏、影响工程运行安全
	LS法
	5～30

	96
	泵站
	闸门
	防洪闸门
	无法关闭
	倒灌、水淹站区
	LS法
	5～30

	97
	
	
	快速闸门/拍门
	出口拍门故障
	机组无法启用或停机后倒转甚至飞逸
	LS法
	5～30

	98
	
	
	工作闸门
	磨损、锈蚀
	止水失效、锈蚀损坏
	LS法
	5～30

	99
	
	
	检修闸门
	磨损、锈蚀
	止水失效、锈蚀损坏
	LS法
	5～5

	100
	
	
	事故闸门
	不能及时关闭、断流失效
	机组无法停机、倒转甚至飞逸
	LS法
	5～30

	101
	泵站
	拦污与清污设备
	拦污栅
	锈蚀、撞击损坏
	设备损坏、影响机组运行
	LS法
	5～30

	102
	
	
	清污机
	磨损、锈蚀，电机及回路控制设备故障
	影响设备运行
	LS法
	5～30

	103
	
	
	蝶阀、闸阀、进排气阀、真空破坏阀、调流阀等
	杂物、密封关闭不严、功能失效
	爆管、水淹厂房、设备受损、人身伤害
	LS法
	5～30

	104
	泵站
	机组及附属设备
	电动机
	电机部件制造缺陷或安装缺陷，冷却系统故障，传感器故障，绝缘受潮、老化、损坏
	设备损坏、机组无法运行
	LS法
	5～30

	105
	
	
	主水泵
	检修安装不正确、冷却系统故障、叶片调节装置故障、机械密封故障等
	机组损坏、机组无法正常运行、污染水体
	LS法
	5～30

	106
	
	
	减速器
	超负荷、过热、异常运转
	影响运行、设备损坏
	LS法
	5～30

	107
	
	电气设备
	电动机变频、旁路装置
	变频装置或旁路故障
	影响设备运行
	LS法
	5～30

	108
	
	
	变压器
	油品质不符合要求、裸露带电导体与周边的安全净距不满足要求、保护及冷却装置故障、套管或支撑绝缘子损坏
	设备损坏、爆炸、触电
	LS法
	5～30

	109
	
	
	气体绝缘全封闭组合电器（GIS）
	在线监测系统故障、气密性损坏
	设备爆炸、中毒窒息
	LS法
	5～30

	110
	
	
	高、低压开关配电设备
	设备故障
	影响设备运行
	LS法
	5～30

	111
	
	
	高压电容器
	渗漏油、外壳膨胀
	爆炸、人身伤害
	LS法
	5～30

	112
	
	
	母线、电缆及输电线路
	接地故障，绝缘老化，线路断路、短路，雷击等
	短路故障，全站失电
	LS法
	5～30

	113
	泵站
	电气设备
	互感器
	互感器性能参数不满足要求、回路故障、本体故障、电流互感器二次侧开路，电压互感器二次短接
	意外停机
	LS法
	5～30

	114
	
	
	直流系统
	蓄电池、整流装置、开关、小母线等故障或损坏
	影响设备运行
	LS法
	5～30

	
	
	
	励磁系统
	励磁系统故障
	不能同期或解列
	LS法
	5～30

	115
	
	
	备用电源（柴油发电机）
	线路故障、蓄电池故障、空气进入系统等
	不能及时供电，影响泵站运行
	LS法
	5～10

	116
	
	
	仪表、测量控制及保护装置
	设备故障，保护定值不合理，保护动作不灵敏
	影响设备运行
	LS法
	5～30

	117
	
	
	接地装置
	接地装置锈蚀、连接不良；有损伤、折断
	触电
	LS法
	5～30

	118
	
	
	综合自动化系统
	硬件故障、使用不当
	机组无法正常运行
	LS法
	5～10

	119
	
	辅助设备
	油系统
	油品质不达标、油压异常、过滤器堵塞、油管堵塞、安全阀等阀门故障
	机组异常温升，机组停运
	LS法
	5～30

	120
	
	
	技术供水系统
	水泵故障、管路堵塞、阀门故障、控制电源及回路故障、冷却装置故障、过滤器故障等
	机组停运
	LS法
	5～30

	121
	泵站
	辅助设备
	排水系统
	排水泵、排污泵淤堵失效，控制系统故障
	站内积水，设备损害
	LS法
	5～30

	122
	
	
	真空系统
	真空泵故障、闸阀不严密、管道漏气
	机组无法运行
	LS法
	5～30

	123
	
	
	气系统
	储气罐压力异常、安全阀故障
	机组无法正常开、停机
	LS法
	5～30

	124
	
	特种设备
	电梯
	未及时维修养护、未定期检测
	人身伤害
	LEC法
	0.5～3

	125
	
	
	压力容器
	未及时维修养护、未定期检测
	容器爆炸，人身伤害
	LS法
	5～30

	126
	
	
	专用机动车辆
	未及时维修养护、未定期检测
	人身伤害
	LEC法
	0.5～3

	127
	
	管理设施
	视频监控系统
	功能失效
	不能及时发现工程隐患或险情
	LS法
	5～30

	128
	
	
	拦船索
	设施损坏
	船舶撞毁构筑物
	LS法
	5～10

	129
	
	
	观测设施
	设施损坏
	影响工程调度运行
	LS法
	5～30

	130
	
	
	振动、摆度、温度等电气设备及水泵安全监测系统
	功能失效
	影响工程调度运行、防汛抢险
	LS法
	5～30

	131
	
	
	变形、渗流、应力应变、温度、地震等安全监测系统
	功能失效
	不能及时发现工程隐患或险情
	LS法
	5～30

	132
	泵站
	管理设施
	通信及预警设施
	设施损坏
	影响工程调度运行
	LS法
	5～30

	133
	
	
	闸门远程控制系统
	功能失效
	影响闸门启闭、工程调度运行
	LS法
	5～30

	134
	
	
	网络设施
	设施损坏
	影响闸门启闭、工程调度运行、安全监测数据传输
	LS法
	5～30

	135
	
	
	防汛抢险照明设施
	设施损坏
	影响夜间防汛抢险
	LS法
	5～10

	136
	
	
	消防设施
	设施损坏、过期或失效
	不能及时预警、不能正常发挥灭火功能
	LS法
	5～30

	137
	
	
	防雷保护系统
	功能失效
	电气系统损坏，影响工程运行安全
	LS法
	5～30

	138
	堤防
	防汛抢险设施
	防汛抢险照明设施
	设施损坏
	影响夜间防汛抢险
	LS法
	5～10

	139
	
	生物防护工程
	防浪林、防护林
	树木枯萎、人为破坏、
病虫害
	冲刷、堤顶越浪
	LS法
	5～10

	140
	
	
	草皮护坡
	草皮枯萎、人为破坏、
病虫害
	冲刷、坍塌
	LS法
	5～10

	141
	
	管理设施
	观测设施
	损坏
	影响工程调度运行
	LS法
	5～10

	142
	
	
	安全监测系统
	功能失效
	不能及时发现工程隐患或险情
	LS法
	5～30

	143
	堤防
	管理设施
	警示标志
	损坏
	影响工程安全运行、人员安全
	LS法
	5～10

	144
	
	
	通信及预警设施
	设施损坏、丢失
	影响工程防汛抢险
	LS法
	5～30

	145
	
	
	视频监控系统及网络设施
	功能失效、丢失
	不能及时发现工程隐患或险情
	LS法
	5～10

	146
	
	
	防汛上堤道路
	道路损坏
	影响防汛人员、物资等运送
	LS法
	5～10

	147
	淤地坝
	管理设施
	安全监测系统
	功能失效
	不能及时发现工程隐患或险情
	LS法
	5～30

	148
	
	
	上坝道路
	设施损坏
	影响巡查和防汛抢险
	LS法
	5～30

	149
	
	
	通往卧管（竖井）道路
	道路不畅
	影响人员启闭放水设施
	LS法
	5～30

	150
	
	
	警示标志
	损坏
	影响工程安全运行、人员安全
	LS法
	5～30

	151
	
	
	公示牌
	缺少或未更新信息
	影响信息报送
	LS法
	5～30

	152
	管道
	输水钢管
	输水涵管、管道、接头
	上方大规模加载、地基渗漏或失稳、沉降变形、接头止水失效、运行水压超设计值、锈蚀
	爆裂、渗漏
	LS法
	5～30
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	工程
	区域、项目
	一般危险源
	事故诱因
	可能导致的后果
	风险评价方法
	L值
范围

	1
	水库、水闸
	作业活动
	机械作业
	违章指挥、违章操作、违反劳动纪律、未正确使用防护用品、未持证上岗
	机械伤害
	LEC法
	0.5～3

	2
	
	
	起重、搬运作业
	
	起重伤害、物体打击
	LEC法
	0.5～3

	3
	
	
	高空作业
	
	高处坠落、物体打击
	LEC法
	0.5～6

	4
	
	
	电焊作业
	
	灼烫、触电、火灾
	LEC法
	0.5～3

	5
	
	
	带电作业
	
	触电
	LEC法
	0.5～3

	6
	
	
	有限空间作业
	
	淹溺、窒息、坍塌
	LEC法
	0.5～3

	7
	
	
	水上观测与检查作业
	
	淹溺
	LEC法
	0.5～3

	8
	
	
	水下观测与检查作业
	
	淹溺
	LEC法
	0.5～6

	9
	
	
	车辆行驶
	
	车辆伤害
	LEC法
	0.5～3

	10
	
	
	船舶行驶
	
	淹溺
	LEC法
	0.5～3

	11
	
	
	操作票、工作票管理及使用
	未落实
	影响工程运行管理
	LS法
	5～30

	12
	
	
	上游水库泄洪
	未及时告知
	影响工程运行安全
	LS法
	5～30

	13
	水电站、泵站
	作业活动
	机械作业
	违章指挥、违章操作、违反劳动纪律、未正确使用防护用品
	机械伤害
	LEC法
	0.5～3

	14
	
	
	起重、搬运作业
	
	起重伤害、物体打击
	LEC法
	0.5～3

	15
	
	
	电焊作业
	
	灼烫、触电、火灾
	LEC法
	0.5～3

	16
	
	
	水上观测与检查作业
	
	淹溺
	LEC法
	0.5～3

	17
	
	
	动火作业
	
	触电、失火
	LEC法
	0.5～3

	18
	
	
	断路作业
	
	交通事故、人员伤害
	LEC法
	0.5～3

	19
	
	
	危化作业
	
	中毒、水体污染
	LEC法
	0.5～3

	20
	
	
	破土作业
	
	管线破坏、中毒、坍塌
	LEC法
	0.5～3

	21
	
	
	盲板封堵
	
	淹溺
	LEC法
	0.5～3

	22
	
	
	高压电气设备巡视
	防护距离不够，违章操作
	触电
	LEC法
	0.5～3

	23
	
	检修
	水泵、风机检修作业
	违章指挥、违章操作、违反劳动纪律、未正确使用防护用品
	触电、机械伤害
	LEC法
	0.5～3

	24
	
	
	管道、压力容器检修作业
	
	中毒、窒息
	LEC法
	0.5～3

	25
	水电站、泵站
	检修
	油库、油箱、油管道的运行和检修作业，电机、变压器油类作业（含油取样及分析）
	油遇到火源
	火灾
	LEC法
	0.5～3

	26
	
	
	
	油处理不规范
	变压器、电机设备损坏
	LEC法
	0.5～3

	27
	
	
	
	安全措施不完善
	火灾、爆炸
	LEC法
	0.5～3

	28
	
	
	
	违章作业
	火灾、爆炸
	LEC法
	0.5～3

	29
	
	
	现场设备检查维护作业
	作业违反操作规程
	触电，机械伤害
	LEC法
	0.5～3

	30
	
	试验检验
	管道水压试验
	超压爆裂
	人身伤害
	LEC法
	0.5～6

	31
	
	
	验电
	验电顺序不符合规定
	触电
	LEC法
	0.5～6

	32
	
	
	高电压试验
	漏电
	触电
	LEC法
	0.5～6

	33
	堤防
	作业活动
	机械作业
	违章指挥、违章操作、违反劳动纪律、未正确使用防护用品
	机械伤害
	LEC法
	0.5～3

	34
	
	
	起重、搬运作业
	
	起重伤害、物体打击
	LEC法
	0.5～3

	35
	
	
	水上观测与检查作业
	
	淹溺
	LEC法
	0.5～3

	36
	
	
	车辆行驶
	
	车辆伤害
	LEC法
	0.5～6

	37
	
	
	船舶行驶
	
	淹溺
	LEC法
	0.5～6

	38
	
	
	带电作业
	
	触电
	LEC法
	0.5～3

	39
	
	
	破土作业
	
	管线破坏、中毒、坍塌
	LEC法
	0.5～3

	40
	
	
	巡查活动
	蜇伤、咬伤、跌伤
	人身伤害
	LEC法
	0.5～3

	41
	淤地坝
	作业活动
	巡查活动
	蜇伤、咬伤、跌伤
	人身伤害
	LEC法
	0.5～3

	42
	
	
	机械作业
	违章指挥、违章操作、违反劳动纪律、未正确使用防护用品
	机械伤害
	LEC法
	0.5～3

	43
	
	
	破土作业
	
	坍塌
	LEC法
	0.5～3

	44
	
	
	蓄水运用
	汛期未放空
	影响工程运行安全
	LS法
	5～60




[bookmark: _Toc171325998]E.0.5  水利水电工程运行——环境类一般危险源清单（指南）
	序号
	工程
	区域、项目
	一般危险源
	事故诱因
	可能导致的后果
	风险评价方法
	L值
范围

	1
	通用
	自然环境
	管理和保护范围内山体（土体）存在潜在滑坡、落石区域
	大风、暴雨、洪水等
	坍塌、物体打击
	LEC法
	0.5～3

	2
	
	
	
	
	浪涌破坏
	LS法
	5～30

	3
	
	
	雷电、暴雨雪、大风、冰雹、极端温度等恶劣气候
	防护措施不到位、极端天气前后的安全检查不到位
	影响工程运行安全
	LS法
	5～30

	4
	
	
	结构受侵蚀性介质作用
	侵蚀性介质接触
	建筑物结构损坏
	LS法
	5～30

	5
	
	
	水生生物
	吸附在闸门、门槽上
	影响闸门启闭
	LS法
	5～10

	6
	
	
	水面漂浮物、垃圾
	门槽附近堆积
	影响闸门启闭
	LS法
	5～30

	7
	
	
	危险的动、植物
	蜇伤、咬伤、扎伤等
	影响人身安全
	LEC法
	0.5～3

	8
	
	
	杨柳絮、老鼠、蛇、白蚁等
	飞入设备间、打洞、做窝
	影响工程运行安全
	LS法
	5～30

	9
	
	
	有毒有害气体、废弃物
	溢出，处理不当
	中毒、人员伤亡、污染水体
	LEC法
	0.5～3

	10
	水库
	自然环境
	库区淤积物
	山体滑坡
	影响工程运行安全
	LS法
	5～30

	11
	
	
	船只、漂浮物
	碰撞
	影响工程运行安全
	LS法
	5～30

	12
	通用
	工作环境
	斜坡、步梯、通道、作业场地
	结冰或湿滑
	高处坠落、扭伤、摔伤
	LEC法
	0.5～3

	13
	
	
	孔洞、临边、临水部位
	防护措施不到位
	高处坠落、淹溺
	LEC法
	0.5～3

	14
	
	
	人员密集活动
	拥挤、踩踏
	人员伤亡
	LEC法
	0.5～1

	15
	
	
	可燃物堆积
	明火
	火灾
	LEC法
	0.5～3

	16
	
	
	电源插座
	漏电、短路、线路老化等
	火灾、触电
	LEC法
	0.5～3

	17
	
	
	大功率电器使用
	过载、线路老化、电器质量不合格等
	火灾
	LEC法
	0.5～3

	18
	
	
	游客的活动
	管理不到位、防护措施不到位、安全意识不足等
	高处坠落、触电
	LEC法
	0.5～3

	19
	水电站
	工作环境
	油浸式变压器贮油池卵石层
	贮油池内鹅卵石间缝隙被杂物堵塞或鹅卵石尺寸或厚度不满足要求，喷出的绝缘油不能快速下渗
	火灾发生后可能持续燃烧
	LS法
	5～10
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[bookmark: _Toc171325999]附录F  施工作业规模与生产安全事故发生的可能性对照表

表F.0.1  明挖施工
	L值
	生产安全事故发生的可能性
	施工作业规模

	10
	完全可以预料
	滑坡地段的开挖；堆渣高度大于10m（含）的挖掘作业；土方边坡高度大于30m（含）或地质缺陷部位的开挖作业；石方边坡高度大于50m（含）或滑坡地段的开挖作业

	6
	相当可能
	堆渣高度在5m（含）-10m的挖掘作业；土方边坡高度在10m（含）-30m的开挖作业；石方边坡高度在30m（含）-50m的开挖作业

	3
	可能，但不经常
	堆渣高度小于5m的挖掘作业；土方边坡高度小于10m的开挖作业；石方边坡高度小于30m的开挖作业



表F.0.2  洞挖施工
	L值
	生产安全事故发生的可能性
	施工作业规模

	10
	完全可以预料
	断面大于20m2或单洞长度大于50m以及地质缺陷部位开挖；地应力大于20MPa或大于岩石强度的1/5或埋深大于500m部位的作业；洞室临近相互贯通时的作业；当某一工作面爆破作业时，相邻洞室的施工作业；不能及时支护的部位；隧洞进出口及交叉洞作业；地下水活动强烈地段开挖

	6
	相当可能
	断面在10m2（含）-20m2开挖；单洞长度在30m（含）-50m开挖；地应力小于20MPa或小于岩石强度的1/5的作业；埋深在200m（含）-500m部位的作业

	3
	可能，但不经常
	断面小于10m2开挖；单洞长度小于30m开挖；埋深小于200m部位的作业





表F.0.3  石方爆破
	L值
	生产安全事故发生的可能性
	施工作业规模

	10
	完全可以预料
	一次装药量大于200kg（含）的爆破；雷雨天气的露天爆破作业；多作业面同时爆破；一次装药量大于50kg（含）的地下爆破；斜井开挖的爆破作业；竖井开挖的爆破作业；临近边坡的地下开挖爆破作业

	6
	相当可能
	一次装药量在100kg（含）-200kg的爆破；一次装药量在20kg（含）-50kg的地下爆破

	3
	可能，但不经常
	一次装药量小于100kg的爆破；一次装药量小于20kg的地下爆破



表F.0.4  灌浆工程
	L值
	生产安全事故发生的可能性
	施工作业规模

	10
	完全可以预料
	采用危险化学品进行化学灌浆

	6
	相当可能
	廊道内灌浆

	3
	可能，但不经常
	灌注桩施工，旋挖桩施工，防渗墙施工



表F.0.5  金属结构安装、机电设备安装、起重吊装及安装拆卸
	L值
	生产安全事故发生的可能性
	施工作业规模

	10
	完全可以预料
	采用非常规起重设备、方法，且单件起吊重量在10kN及以上的起重吊装工程；采用起重机械进行安装的工程；起重机械设备自身的安装、拆卸作业

	6
	相当可能
	采用非常规起重设备、方法，且单件起吊重量在5kN（含）-10kN的起重吊装工程

	3
	可能，但不经常
	采用非常规起重设备、方法，且单件起吊重量小于5kN的起重吊装工程




表F.0.6  基坑作业
	L值
	生产安全事故发生的可能性
	施工作业规模

	10
	完全可以预料
	开挖深度超过5m（含）的深基坑作业，或开挖深度虽未超过5m，但地质条件、周围环境和地下管线复杂，或影响毗邻建筑（构筑）物安全的深基坑作业

	6
	相当可能
	开挖深度在3m（含）-5m的深基坑作业

	3
	可能，但不经常
	开挖深度小于3m的深基坑作业



表F.0.7  高空作业
	L值
	生产安全事故发生的可能性
	施工作业规模

	10
	完全可以预料
	高度大于60m（含）的高空作业，且该项作业的作业人员数量不少于10人

	6
	相当可能
	高度在20m（含）-60m的高空作业，且该项作业的作业人员数量不少于10人

	3
	可能，但不经常
	高度小于20m或作业人员数量少于10人（含）的高空作业



表F.0.8  地下作业
	L值
	生产安全事故发生的可能性
	施工作业规模

	10
	完全可以预料
	深度大于30m（含）以下的地下作业，且该项作业的作业人员数量不少于10人

	6
	相当可能
	深度在l0m（含）-30m的地下作业，且该项作业的作业人员数量不少于10人

	3
	可能，但不经常
	深度小于10米或作业人员数量少于10人（含）的地下作业




表F.0.9  特殊作业
	L值
	生产安全事故发生的可能性
	施工作业规模

	10
	完全可以预料
	装药量大于0.5t（含）的拆除爆破和装药量超过1000t（含）的大爆破；
大江、大河宽度大于150m（含）的导流、截流施工；
高度大于100m（含）的塔吊安装、拆除、建筑幕墙安装，跨度大于100m（含）的网架和索膜结构施工；
在土地松软和管道层进行地下暗挖及遇有溶洞、暗河、瓦斯、岩爆、涌泥、断层等地质复杂的隧道工程施工；
面积大于100m2密闭容器内油漆、防腐、电焊施工

	6
	相当可能
	装药量在0.2t（含）-0.5t的拆除爆破和装药量在300t（含）-l000t的大爆破；
大江、大河宽度在100（含）-150m的导流、截流施工；
高度在50m（含）-100m的塔吊安装、拆除、建筑幕墙安装，跨度在50m（含）-100m的网架和索膜结构施工；
面积在50m2（含）-100m2密闭容器内油漆、防腐、电焊施工

	3
	可能，但不经常
	装药量小于0.2t拆除爆破和装药量小于300t的大爆破；
各类工具式模板工程，包括滑模、爬模、大模板等，水平混凝土构件模板支撑系统及特殊结构模板工程施工；
大江、大河宽度小于100m的导流、截流施工；
高度小于50m的塔吊安装、拆除、建筑幕墙安装，跨度小于50m的网架和索膜结构施工；
面积小于50m2密闭容器内油漆、防腐、电焊施工



表F.0.10  钢筋工程
	L值
	生产安全事故发生的可能性
	施工作业规模

	10
	完全可以预料
	工程工艺复杂，钢筋加工或连接工艺为新工艺，存在超高、超长、悬臂预应力结构的钢筋工程，且该项作业的作业人员数量不少于10人

	6
	相当可能
	工程工艺较为复杂，钢筋加工或连接数量较多，且该项作业的作业人员数量不少于10人

	3
	可能，但不经常
	作业人员数量少于10人（含）的钢筋工程



表F.0.11  脚手架工程
	L值
	生产安全事故发生的可能性
	施工作业规模

	10
	完全可以预料
	高度大于50m（含）落地式钢管脚手架、附着式升降脚手架（包括整体提升与分片式提升）、门型脚手架、挂脚手架、吊篮脚手架、悬挑式脚手架、卸料平台

	6
	相当可能
	高度在40m（含）-50m的落地式钢管脚手架、附着式升降脚手架（包括整体提升与分片式提升）、门型脚手架、挂脚手架、吊篮脚手架、悬挑式脚手架、卸料平台

	3
	可能，但不经常
	高度小于40m的落地式钢管脚手架、附着式升降脚手架（包括整体提升与分片式提升）、门型脚手架、挂脚手架、吊篮脚手架、悬挑式脚手架、卸料平台



表F.0.12  模板工程
	L值
	生产安全事故发生的可能性
	施工作业规模

	10
	完全可以预料
	髙大模板工程水平混凝土构件模板支撑系统高度大于60m（含），或跨度大于50m（含）

	6
	相当可能
	髙大模板工程水平混凝土构件模板支撑系统高度在20m（含）-60m，或跨度在36m（含）-50m

	3
	可能，但不经常
	髙大模板工程水平混凝土构件模板支撑系统高度小于20m，且跨度小于36m





表F.0.13  垂直运输作业
	L值
	生产安全事故发生的可能性
	施工作业规模

	10
	完全可以预料
	高度大于60m（含）的卸料平台作业；
高度大于60m（含）的高塔吊和施工电梯的拆除；
起吊重量大于l00t（含）；
起吊物体重量达到起吊能力的80%；
群塔施工，无防碰撞措施

	6
	相当可能
	高度在40m（含）-60m的卸料平台作业；
高度在30m（含）-60m的高塔吊和施工电梯的拆除；
起吊重量在50t（含）-l00t；
起吊物体重量在起吊能力的60%（含）-80%

	3
	可能，但不经常
	高度小于40m的卸料平台作业；
高度小于30m的高塔吊和施工电梯的拆除；
起吊重量小于50t；
起吊物体重量小于起吊能力的60%





[bookmark: _Toc171326000]标准用词说明

	标准用词
	严格程度

	必须
	很严格，非这样做不可

	严禁
	

	应
	严格，在正常情况下均应这样做

	不应、不得
	

	宜
	允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做

	不宜
	

	可
	有选择，在一定条件下可以这样做
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